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Probleme cu liste

. Se da o lista liniara simplu inlantuita ce contine n numere naturale (fiecare valoare este
stocata in cate un nod al listei).

Sa se implementeze:

e o functie ce creaza o lista liniara simplu inlantuita, prin inserari succesive la
sfarsitul listei;

e o functie ce primeste ca parametru un pointer la inceputul unei liste liniare sim-
plu inlantuita si inverseaza ordinea nodurilor din lista (fara alocare de memorie
auxiliara pentru o noua lista).

Exemplu: pentru lista 1 — 2 — 3 rezulta lista 3 — 2 — 1.

Date de intrare

Fisierul de intrare 1ist.in contine pe prima linie numarul n, iar pe linia urmatoare n
numere naturale separate prin spatii.

Date de iegire

Fisierul de iesire 1ist.out va contine pe o linie numerele fiecarui nod al listei separate
prin spatii, dupa inversarea listei.

1 < n <100.000.
Rezolvare:

Variant a I-a:

Listing 1: 1lsi-invers-vl.c

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

typedef struct node {

int inf; // valoarea elementului curent

struct node* next; // adresa urmatorului element din lista
} Node;

typedef struct list {
Node* head; // adresa primulut element din lista
} List;



/*

* Functia aloca memorie pentru un element al listei si initializeaza
* campurile inf st next.

* Oparam value — valoarea intreaga cu care se va initializa campul inf

* @return - adresa zonei de memorie unde a fost alocat spatiu pentru
* un element
*/
Node* createNode(int value) {
Node* p;

p = (Nodex*)malloc(sizeof (Node));
p—>inf = value;
p—>next = NULL;

return p;

/*
* Functia initializeaza o lista cu lista vida (campul head va avea
* valoarea NULL).
* @param list - pointer catre un element de tip List: acesta are un camp,
* head, ce pastreaza adresa primulut element al unei liste
* lintare.
*/
void initList(List* list) {
list->head = NULL;

}

/¥

* Functia intoarce adresa ultimulut element al unet liste.

* Oparam list — pointer catre un element de tip List: acesta are un camp,
* head, ce pastreaza adresa primulut element al unei liste
* linzare.

* @return - adresa ultimului element al unei liste

* sau NULL daca lista este vida

*/

Node* getLastElement(List* list) {
Node *current;

current = list->head;
if (current !'= NULL) {
while (current->next != NULL) {
current = current->next;

}
}

return current;

/%

*  Adauga un element cu o valoare specificata la sfarstitul unetr liste
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* liniare simplu inlantuita.

* @param list - pointer catre un element de tip List: acesta are un camp,
* head, ce pastreaza adresa primului element al unet liste
* liniare.

* Oparam value — o valoare intreaga de adaugat la lista

*/

void insertAfterEnd(List* list, int value) {

Nodex* p;
Node* current;

p = createNode(value); // se creaza un element nou

if (list->head == NULL) {
list->head = p;
} else {
current = getLastElement(list);
current->next = p;

b
b
/*
* Afiseaza valorile elementelor unei liste liniare simplu inlantuita.
* @param list — pointer catre un element de tip List: acesta are un camp,
* head, ce pastreaza adresa primulut element al unei liste
* liniare.
*/

void printAll(List* list) {

Node *current = list->head;

printf("[");

while (current) {
printf ("%d", current->inf);
current = current->next;

if (current != NULL) {

printf (", ");
b

}

printf ("]J\n");
}
/*
* Functia primeste ca parametru un pointer la inceputul unei liste lintare
* stmplu inlantuita st inverseaza ordinea nodurilor din lista (fara alocare
* de memorie auziliara pentru o noua lista).
* @param list - pointer catre un element de tip List: acesta are un camp,
* head, ce pastreaza adresa primului element al unet liste
* liniare.

void reverse(List* list) {

Node *previous, *current, *follower;



previous = NULL;

current = list->head;

while (current != NULL) {
follower = current->next;

current->next = previous;

previous = current;
current = follower;

list->head = previous;

int main() {
FILE *fin, *fout;
List 1list;
int n, i, value;

fin = fopen("list.in", "r");
fout = fopen("list.out", "w");

initList(&list);

fscanf (fin, "%d", &n);
for (i = 0; i < n; i++) {
fscanf (fin, "%d", &value);

insertAfterEnd(&list, value);
}

printAll(&list);
reverse (&list) ;
printAll(&list) ;

fclose(fin);
fclose(fout);

return O;

}

Variant a Il-a:

Listing 2: 11si-invers-v2.c
#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

typedef struct node {

int inf; // valoarea elementului curent

struct nodex next; // adresa urmatorului element din lista
} Node;
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typedef struct list {

Node* head; // adresa primului element din lista
} List;

/*

* Functia aloca memorie pentru un element al listei si initializeaza
* campurile inf st next.

* Oparam value — valoarea intreaga cu care se va initializa campul inf

* Q@return - adresa zonet de memorie unde a fost alocat spatiu pentru
* un element
*/
Node* createNode(int value) {
Nodex* p;

p = (Nodex)malloc(sizeof (Node));
p—>inf = value;
p—>next = NULL;

return p;

/*
* Fuynctia initializeaza o lista cu lista vida (campul head va avea
* valoarea NULL).

* @param list - pointer catre un element de tip List: acesta are un camp,

* head, ce pastreaza adresa primului element al unet liste
* liniare.
*/

void initList(List* list) {
list->head = NULL;

}
/*
*  Creaza o lista liniara simplu inlantuita prin adaugari succesive a cate
* unui element cu o valoare specificata la sfarsitul unei liste.
* @param fin - pointer catre o structura de tip FILE; reprezinta fisierul
* text cu datele de intrare
* @param list - pointer catre un element de tip List: acesta are un camp,
* head, ce pastreaza adresa primului element al unet liste
* liniare.
*/
void createList(FILE* fin, List* list) {
Nodex* p;

Node* current;
int i, n, value;

initList(1list);
fscanf (fin, "%d", &n);

for (i = 0; i < n; i++) {
fscanf (fin, "%d", &value);




p = createNode(value); // se creaza un element nou

if (list->head == NULL) {
list->head = p;
} else {
current->next = p;

current = p;

/*
* Afiseaza valorile elementelor unei liste liniare simplu inlantutita.
* Oparam list — pointer catre un element de tip List: acesta are un camp,

* head, ce pastreaza adresa primulut element al unei liste
* liniare.
*/

void printAll(List* list) {
Node *current = list->head;

printf ("[");

while (current) {
printf ("%d", current->inf);
current = current->next;

if (current '= NULL) {
printf (", ");
}
}
printf ("]J\n");

* Functia primeste ca parametru un pointer la inceputul uner liste liniare
* simplu inlantuita st inverseaza ordinea nodurilor din lista (fara alocare
* de memorie auziliara pentru o noua lista).

* @param list - pointer catre un element de tip List: acesta are un camp,

*

*

head, ce pastreaza adresa primului element al unet liste
lintare.

void reverse(List* list) {
Node *previous, *current, *follower;

previous = NULL;

current = list->head;

while (current != NULL) {
follower = current->next;

current->next = previous;
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2. Se dau doua liste liniare simplu inlantuite ce contin n respectiv m numere naturale
(fiecare valoare este stocata in cate un nod al listei).

previous = current;
current = follower;

list->head = previous;

int main() {

FILE *fin, *fout;
List list;

fin = fopen("list.in", "r");
fout = fopen("list.out", "w");

createList(fin, &list);
printAll(&list);
reverse(&list);
printAll(&list);

fclose(fin);
fclose(fout);

return O;

Sa se implementeze:

e o functie ce creaza o lista liniara simplu inlantuita, prin inserari succesive la

sfargitul listei;

e o functie ce primeste ca parametri doi pointeri la inceputurile a doua liste simplu
inlantuite sortate si intoarce o lista simplu inlantuita sortata ce contine toate

elementele din cele doua liste.

Exemplu: pentru listele 1 -2 -5 — 9512 - 3 — 7 — 8 — 10 rezulta lista
1-2—22-23=25—=-7—=-8—=9—=10.

Date de intrare

Figierul de intrare 1ist.in contine pe prima linie numerele n si m, pe linia a doua n
numere naturale separate prin spatii iar pe linia a treia m numere naturale separate

prin spatii.

Date de iegire

Fisierul de iegire 1ist.out va contine pe o linie numerele fiecarui nod al listei obtinute
in urma interclasarii celor doua liste, separate prin spatii.

1 < n,m < 100.000.

Rezolvare:



Listing 3: 1lsi-interclasare.c

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

typedef struct node {

int inf; // valoarea elementului curent

struct nodex next; // adresa urmatorului element din lista
} Node;

typedef struct list {

Node* head; // adresa primulut element din lista
} List;

/*

* Functia aloca memorie pentru un element al listei si initializeaza
* campurile inf si next.

* @param value — valoarea intreaga cu care se va initializa campul inf

* Q@return - adresa zonet de memorie unde a fost alocat spatiu pentru
* un element
*/
Node* createNode(int value) {
Nodex* p;

p = (Nodex)malloc(sizeof (Node));
p—>inf = value;
p—>next = NULL;

return p;

/*
* Functia initializeaza o lista cu lista vida (campul head va avea
* valoarea NULL).

* Oparam list — pointer catre un element de tip List: acesta are un camp,

* head, ce pastreaza adresa primulut element al unei liste
* liniare.
*/

void initList(List* list) {
list->head = NULL;

3

/*

*  (Creaza o lista liniara simplu inlantuita prin adaugari succesive a cate
* unui element cu o valoare specificata la sfarsitul unei liste.

* Oparam fin - pointer catre o structura de tip FILE; reprezinta fisierul
* text cu datele de intrare

* @param n - numarul de elemente al lister rezultate

* @param list - pointer catre un element de tip List: acesta are un camp,

* head, ce pastreaza adresa primulut element al unei liste

* lintare.

*/
void createlList(FILE* fin, int n, List* list) {
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*
*/
void printAll(List* list) {

Nodex* p;
Node* current;
int i, value;

initList(1list);

for (i = 0; i < n; i++) {
fscanf (fin, "%d", &value);

p = createNode(value);
if (list->head == NULL) {
list->head = p;

} else {
current->next = p;

current = p;

/%

* Afiseaza valorile elementelor

// se creaza un element nou

unet liste lintare simplu inlantuita.

* @param list - pointer catre un element de tip List: acesta are un camp,
*

head, ce pastreaza adresa primului element al unet liste

lintare.

Node *current = list->head;

printf ("[");

while (current) {
printf ("%d", current->inf);
current = current->next;

if (current '= NULL) {

head, ce pastreaza adresa primului element al celei de-a

printf (", ");
b

3

printf ("]J\n");
X
/*
* Functia primeste ca parametri doi pointeri la inceputurile a doua liste
* simplu inlantuite sortate si intoarce o lista simplu inlantuita sortata
* ce contine toate elementele din cele doua liste.
* Oparam listl — pointer catre un element de tip List: acesta are un camp,
* head, ce pastreaza adresa primulut element al primec
* liste linzare.
* @param list2 - pointer catre un element de tip List: acesta are un camp,
*
* doua liste liniare.
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* Oparam list3 — pointer catre un element de tip List: acesta are un camp,
* head, ce pastreaza adresa primulut element al listet

* rezultata in urma interclasarii elementelor celor doua

* liste.

*/

void merge(List* listl, List* list2, List* 1list3) {

Node *currentl, *current2, *current3;

initList(1list3);

currentl = listl->head;
current2 = list2->head;
current3 = list3->head;

while ((currentl !'= NULL) || (current2 != NULL)) {
if ((current2 == NULL)
|l ((current2 != NULL) && (currentl != NULL)
&& (currentl->inf <= current2->inf))) {
if (current3 == NULL) {
list3->head = listl->head;
} else {
current3->next = currentil;

current3 = currentl;

currentl = currentl->next;
} else {
if (current2 !'= NULL) {
if (current3 == NULL) {
list3->head = list2->head;
} else {
current3->next = current2;

}
current3 = current2;
current2 = current2->next;
}
}
}

int main() {

FILE *fin, *fout;
List listl, list2, 1list3;
int n, m;

fin = fopen("list.in", "r");
fout = fopen("list.out", "w");

fscanf (fin, "%d %d", &n, &m);
createlist(fin, n, &listl);

createlist(fin, m, &list2);
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printAll(&listl);
printAl1(&list2);

merge (&listl, &list2, &list3);
printA11(&list3);

fclose(fin);
fclose(fout);

return O;

3. Se da o lista liniara simplu inlantuita ce contine n numere naturale (fiecare valoare este
stocata in cate un nod al listei).

Sa se implementeze:

e o functie ce creaza o lista liniara simplu inlantuita, prin inserari succesive la
sfargitul listei;

e o functie ce primeste ca parametru un pointer la inceputul unei liste liniare simplu
inlantuita si sterge elementul aflat in mijlocul listei. Stergerea trebuie sa se faca
printr-o singura parcurgere a listei.

Exemple:

— pentru lista vida, rezulta lista vida;

— pentru lista 1, rezulta lista vida;

— pentru lista 1 — 2, rezulta lista 2;

— pentru lista 1 — 2 — 3, rezulta lista 1 — 3;

— pentru lista 1 — 2 — 3 — 4, rezulta lista 1 — 3 — 4;

— pentru lista 1 -+ 2 — 3 — 4 — 5, rezulta lista 1 — 2 — 4 — 5.

Date de intrare

Figierul de intrare 1ist.in contine pe prima linie numarul n, iar pe linia urmatoare n
numere naturale separate prin spatii.

Date de iegire

Fisierul de iegire list.out va contine pe o linie numerele fiecarui nod al listei separate
prin spatii, dupa stergerea elementului aflat in mijlocul listei.

1 <n < 100.000.

Rezolvare:

Listing 4: 11si-delete-middle.c

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

typedef struct node {
int inf; // waloarea elementului curent
struct node* next; // adresa urmatorului element din lista
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} Node;

typedef struct list {
Node* head; // adresa primuluti element din lista
} List;

/*

* Functia aloca memorie pentru un element al listei si initializeaza
* campurile inf si next.

* @param value — valoarea intreaga cu care se va initializa campul inf
*

*

Qreturn - adresa zonei de memorie unde a fost alocat spatiu pentru
un element
*/
Node* createNode(int value) {
/e
b
/*

* Functia initializeaza o lista cu lista vida (campul head va avea

* valoarea NULL).

* @param list - pointer catre un element de tip List: acesta are un camp,
* head, ce pastreaza adresa primulut element al unei liste
*

linzare.

*/
void initList(List* list) {

/e
b
/*
* Functia intoarce adresa ultimulut element al unei liste.
* @param list - pointer catre un element de tip List: acesta are un camp,
* head, ce pastireaza adresa primulut element al unei liste
* linzare.
* @return - adresa ultimului element al unet liste
* sau NULL daca lista este vida
*/
Node* getLastElement(List* list) {

/.
3
/*
*  Adauga un element cu o valoare specificata la sfarstitul unei liste
* liniare simplu inlantuita.
* @param list - pointer catre un element de tip List: acesta are un camp,
* head, ce pastreaza adresa primulut element al unei liste
* linzare.
* Oparam value — o valoare intreaga de adaugat la lista
x/
void insertAfterEnd(List* list, int value) {

/e

}
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/*
* Afiseaza valorile elementelor unei liste liniare simplu inlantutita.
* Oparam list - pointer catre un element de tip List: acesta are un camp,

* head, ce pastreaza adresa primulut element al unei liste
* liniare.
*/
void printAll(List* list) {
VY
b
/*
* Functia primeste ca parametru un pointer la inceputul unei liste lintare
* simplu inlantuita si inverseaza ordinea nodurilor din lista (fara alocare
* de memorie auziliara pentru o noua lista).
* @param list - pointer catre un element de tip List: acesta are un camp,
* head, ce pastreaza adresa primului element al unet liste
* liniare.

void deleteMiddle(List* list) {
Node *previous, *current, *middle;

previous = NULL;
middle = current = list->head;
if (current) {
while (current—>next) {
current = current->next;
if (current->next) {
current = current->next;
previous = middle;
middle = middle->next;
}
}

if (previous) {
previous—>next = middle->next;
} else {
list->head = middle->next;

free(middle) ;
}

int main() {
FILE *fin, *fout;
List 1list;
int n, i, value;

fin = fopen("list.in", "r");
fout = fopen("list.out", "w");

initList(&list);
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fscanf (fin, "%d", &n);
for (i = 0; i < n; i++) {
fscanf (fin, "%d", &value);

insertAfterEnd(&list, value);
}

printAll(&list);
deleteMiddle (&¥list) ;
printAll(&list);

fclose(fin);
fclose(fout);

return O;

4. Se da o lista liniara simplu inlantuita ce contine n numere naturale (fiecare valoare este
stocata in cate un nod al listei).

Sa se implementeze:

e o functie ce creaza o lista liniara simplu inlantuita, prin inserari succesive la
sfargitul listei;

e o functie ce primeste ca parametri un pointer la inceputul unei liste liniare simplu
inlantuita si un element si adauga elementul in mijlocul listei. Adaugarea trebuie
sa se faca printr-o singura parcurgere a listei.

Exemple (elementul ce trebuie adaugat este X):

— pentru lista vida, rezulta lista X;

— pentru lista 1, rezulta lista X — 1;

— pentru lista 1 — 2, rezulta lista 1 — X — 2;

— pentru lista 1 — 2 — 3, rezulta lista 1 - X — 2 — 3;

— pentru lista 1 =+ 2 — 3 — 4, rezulta lista 1 - 2 - X — 3 — 4;

— pentru listal -2 —3 —4 — 5 rezultalistal -2 —- X -3 —4 — 5.

Date de intrare

Figierul de intrare 1ist.in contine pe prima linie numerele n.X, iar pe linia urmatoare
n numere naturale separate prin spatii.

Date de iegire

Figierul de iegire 1list.out va contine pe o linie numerele fiecarui nod al listei separate
prin spatii, dupa adaaugarea elementului X in mijlocul listei.

1 <n <100.000.

Rezolvare:
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Listing 5: 11si-insert-middle.c

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

typedef struct node {

int inf; // valoarea elementului curent

struct nodex next; // adresa urmatorului element din lista
} Node;

typedef struct list {
Node* head; // adresa primulut element din lista
} List;

/*

* Functia aloca memorie pentru un element al listei si initializeaza
* campurile inf si next.

* @param value — valoarea intreaga cu care se va initializa campul inf
*

*

Qreturn - adresa zonet de memorie unde a fost alocat spatiu pentru
un element
*/
Node* createNode(int value) {
/o
}
/*

* Functia initializeaza o lista cu lista vida (campul head va avea

* valoarea NULL).

* @param list — pointer catre un element de tip List: acesta are un camp,
* head, ce pastreaza adresa primulut element al unei liste
*

lintare.

x/
void initList(List* list) {

/e
b
/*
* Functia intoarce adresa ultimulut element al unei liste.
* @param list - pointer catre un element de tip List: acesta are un camp,
* head, ce pastreaza adresa primulut element al unei liste
* linzare.
* @return - adresa ultimului element al unei liste
* sau NULL daca lista este vida
*/
Node* getLastElement(List* list) {

/.
X
/*
*  Adauga un element cu o waloare specificata la sfarsitul unet liste
* liniare simplu inlantuita.
* @param list - pointer catre un element de tip List: acesta are un camp,
*

head, ce pastreaza adresa primului element al unet liste
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* liniare.
* @param value — o wvaloare intreaga de adaugat la lista
*/
void insertAfterEnd(List* list, int value) {
/o
X
/*
* Afiseaza valorile elementelor unei liste liniare simplu inlantuita.
* @param list - pointer catre un element de tip List: acesta are un camp,

* head, ce pastreaza adresa primulut element al unei liste
* liniare.
*/
void printAll(List* list) {

VY
b
/*
* Functia primeste ca parametri un pointer la inceputul unei liste lintare
* simplu tnlantuita st valoarea unui element. Se adauga elementul in
* mijlocul listei. Adaugarea se face printr-o singura parcurgere a listes.
* @param list - pointer catre un element de tip List: acesta are un camp,
* head, ce pastreaza adresa primulut element al unei liste
* liniare.
* Oparam value — o valoare naturala de adaugat la lista

*/

void insertMiddle(List* list, int value) {

Node *previous, *current, *middle;
Node *p;

p = createNode(value); // se creaza un element mou

previous = NULL;
middle = current = list->head;
if (current) {
while (current—>next) {
current = current->next;
previous = middle;
middle = middle->next;
if (current->next) {
current = current->next;

p—>next = middle;
if (previous) {
previous->next = p;
} else {
list->head = p;
X
} else {
list->head = p;
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int main() {
FILE *fin, *fout;
List list;
int n, i, value, x;

fin = fopen("list.in", "r");
fout = fopen("list.out", "w");

initList(&list);
fscanf (fin, "%d %d", &n, &x);
for (i = 0; i < n; i++) {

fscanf (fin, "%d", &value);

insertAfterEnd (&list, value);
}

printAll(&list);
insertMiddle(&list, x);
printAll(&list);

fclose(fin);
fclose(fout);

return O;

5. Se da o lista liniara simplu inlantuita ce contine n numere naturale (fiecare valoare este
stocata in cate un nod al listei).

Sa se implementeze:
e o functie ce creaza o lista liniara simplu inlantuita, prin inserari succesive la
sfargitul listei;

e o functie ce primeste ca parametru un pointer la inceputul unei liste liniare simplu
inlantuita si construiegte doua liste in care se vor afla toate elementele de pe pozitii
pare, respectiv impare, in aceeasi ordine.

Exemplu: pentru lista 1 - 2 - 2 - 3 —- 5 — 7 — 8 — 9, rezulta listele
1-2—-5—2812—23—=-7—=9
Date de intrare

Figierul de intrare 1ist.in contine pe prima linie numarul n, iar pe linia urmatoare n
numere naturale separate prin spatii.

Date de iegire

Figierul de iegire 1ist.out va contine pe prima linie numerele fiecarui nod al primei
liste, si pe a doua linie valorile fiecarui nod din cea de-a doua lista, separate prin spatii.
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1 <n <100.000.

Rezolvare:

Listing 6: 11si-split.c
#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

typedef struct node {

int inf; // valoarea elementului curent

struct node* next; // adresa urmatorului element din lista
} Node;

typedef struct list {
Node* head; // adresa primului element din lista
} List;

/*
* Functia aloca memorie pentru un element al listei si initializeaza
* campurile inf si next.
* @param value - valoarea intreaga cu care se va initializa campul inf
* Q@return - adresa zonei de memorie unde a fost alocat spatiu pentru
* un element
*/
Node* createNode(int value) {
/o
X

/*

* Functia initializeaza o lista cu lista vida (campul head va avea

* valoarea NULL).

* @param list - pointer catre un element de tip List: acesta are un camp,
* head, ce pastreaza adresa primului element al unet liste
*

lintare.

*/
void initList(List* list) {

/.
}
/%
*  Functia tntoarce adresa ultimulut element al unei liste.
* Oparam list - pointer catre un element de tip List: acesta are un camp,
* head, ce pastreaza adresa primulut element al unei liste
* lintare.
* @return - adresa ultimului element al unei liste
* sau NULL daca lista este vida
*/
Node* getLastElement(List* list) {

/.
}
/%

*  Adauga un element cu o valoare specificata la sfarstitul uneti liste
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* liniare simplu inlantuita.
* @param list - pointer catre un element de tip List: acesta are un camp,
* head, ce pastreaza adresa primului element al unet liste
* liniare.
* Oparam value — o valoare intreaga de adaugat la lista
*/
void insertAfterEnd(List* list, int value) {
VY
b
/*

* Afiseaza valorile elementelor unei liste liniare simplu inlantuita.
* @param list - pointer catre un element de tip List: acesta are un camp,

* head, ce pastreaza adresa primului element al unet liste
* liniare.
*/
void printAll(List* list) {

/.
X
/*
* Functia primeste ca parametri un pointer la inceputul unei liste liniare
* simplu inlantuita st construieste doua liste in care se wvor afla toate
* elementele de pe pozititi pare, respectiv impare, in aceeasi ordine.
* Oparam list - pointer catre un element de tip List: acesta are un camp,
* head, ce pastreaza adresa primulut element al unei liste
* liniare.
* @param listA - pointer catre un element de tip List: acesta are un camp,
* head, ce pastreaza adresa primului element al listei cu
* elementele de pe pozitiile impare din prima lista.
* @param listB — pointer catre un element de tip List: acesta are un camp,
* head, ce pastreaza adresa primulut element al lister cu
* elementele de pe pozitiile pare din prima lista.

void split(List* list, List* listA, List* listB) {
Node *currentl, *current2, *current3;
int odd;

initList(1listA);
initList(1listB);

currentl = list->head;

odd = 1;
while (currentl) {
if (odd) {

if (listA->head) {
current2->next = currentl;
} else {
listA->head = currentl;
}
current2 = currentl;
} else {




if (1istB->head) {
current3->next = currentl;
} else {
listB->head = currentl;

}

current3 = currentl;

odd = 1 - odd;
currentl = currentl->next;

}

if (listA->head)
current2->next

-~

NULL;

if (listB->head)
current3->next

-~

NULL;

int main() {
FILE *fin, *fout;
List list, 1list0dd, listEven;
int n, i, value;

fin = fopen("list.in", "r");
fout = fopen("list.out", "w");

initList(&list);
fscanf (fin, "%d", &n);
for (i = 0; i < n; i++) {

fscanf (fin, "%d", &value);

insertAfterEnd(&list, value);
}

printAl1(&list);
split(&list, &list0dd, &listEven);

printA11(&list0dd) ;
printAll(&listEven) ;

fclose(fin);
fclose(fout);

return O;

6. Se da o lista liniara simplu inlantuita ce contine n numere naturale (fiecare valoare este
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stocata in cate un nod al listei).

Sa se implementeze:

e o functie ce creaza o lista liniara simplu inlantuita, prin inserari succesive la
sfargitul listei;

e o functie ce primeste ca parametri un pointer la inceputul unei liste liniare simplu
inlantuita si un element X, si reordoneaza nodurile din lista astfel incat toate

nodurile cu valori mai mici sau egale decat X sa apara inaintea nodurilor cu valori
mai mari decat X. Nu se vor aloca noduri noi!

Exemplu: pentru lista 3 -+ 6 — 5 — 4 — 2 si valoarea 3, o posibila lista rezultat

este2 -3 —4—6—05.

Date de intrare

Figierul de intrare 1ist.in contine pe prima linie numerele n X, iar pe linia urmatoare

n numere naturale separate prin spatii.

Date de iegire

Fisierul de iegire 1list.out va contine pe o linie numerele fiecarui nod al listei separate

prin spatii, dupa reordonarea listei.
1 <n <100.000.

Rezolvare:

Listing 7: 11si-reorder-vi.c

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

typedef struct node {

int inf; // valoarea elementului curent

struct node* next; // adresa urmatorului element din lista
} Node;

typedef struct list {
Node* head; // adresa primulut element din lista
} List;

/*

* Functia aloca memorie pentru un element al listei si initializeaza
* campurile inf st next.

* Oparam value — valoarea intreaga cu care se va inittaliza campul inf
*

*

Q@return - adresa zonetr de memorie unde a fost alocat spatiu pentru
un element
*/
Node* createNode(int value) {
VA
b
/*

* Functia initializeaza o lista cu lista vida (campul head va avea
* valoarea NULL).
* Oparam list - pointer catre un element de tip List: acesta are un camp,
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* head, ce pastreaza adresa primulut element al unei liste
* liniare.
*/
void initList(List* list) {
/o
X
/*
* Functia intoarce adresa ultimulut element al unei liste.
* @param list - pointer catre un element de tip List: acesta are un camp,
* head, ce pastreaza adresa primulut element al unei liste
* liniare.
* @return - adresa ultimului element al unei liste
* sau NULL daca lista este vida
x/
Node* getLastElement(List* list) {
VY
b
/*
*  Adauga un element cu o wvaloare specificata la sfarsitul uneti liste
* liniare simplu inlantuita.
* @param list — pointer catre un element de tip List: acesta are un camp,
* head, ce pastreaza adresa primulut element al unei liste
* liniare.
* @param value — o wvaloare intreaga de adaugat la lista
*/
void insertAfterEnd(List* list, int value) {
/.
X
/*
* Afiseaza valorile elementelor unei liste liniare simplu inlantuita.

* @param list — pointer catre un element de tip List: acesta are un camp,
* head, ce pastreaza adresa primulut element al unei liste
* liniare.
x/
void printAll(List* list) {

VY
}
/*
* Functia primeste ca parametri un pointer la inceputul unei liste lintare
* simplu inlantuita st wvaloarea unui element. Se reordoneaza nodurile din
* lista astfel incat toate mnodurile cu valort mat mict sau egale decat X
* sa apara inaintea nodurilor cu wvalori mai mari decat X. Nu se wvor aloca
* noduri novt.
* @param list - pointer catre un element de tip List: acesta are un camp,
* head, ce pastreaza adresa primului element al unet liste
* liniare.
* Oparam T - 0 wvaloare naturala

*/
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void reorder(List* list, int x) {
Node *currentl, *current2, *current3,;
List listA, 1listB;

initList (&listA);
initList(&1listB);

currentl = list->head;
while (currentl) {
if (currentl->inf <= x) {
if (listA.head) {
current2->next = currentl;
} else {
listA.head = currenti;
}
current2 = currentl;
} else {
if (1istB.head) {
current3->next = currentl;
} else {
listB.head = currenti;
}

current3 = currentl;

currentl = currentl->next;

if (listA.head != NULL) {
list->head = listA.head;
current2->next = listB.head;
} else {
list->head = listB.head;

if (listB.head != NULL) {
current3->next = NULL;

int main() {
FILE *fin, *fout;
List list;
int n, i, value, Xx;

fin = fopen("list.in", "r");
fout = fopen("list.out", "w");

initList (&list);

fscanf (fin, "%d %d", &n, &x);
for (i = 0; i < n; i++) {
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fscanf (fin, "%d", &value);

insertAfterEnd(&list, value);
}

printAll(&list);
reorder (&list, x);
printAll(&list);

fclose(fin);
fclose(fout);

return O;

7. Se dau doua liste liniare simplu inlantuite ce contin n respectiv m numere intregi (fiecare
valoare este stocata in cate un nod al listei).

Sa se implementeze:

e o functie ce creaza o lista liniara simplu inlantuita, prin inserari succesive la
sfarsitul listei;

e o functie ce primeste ca parametri doi pointeri la inceputurile a doua liste simplu
inlantuite, A §i B, si intoarce o lista simplu inlantuita C', pentru care fiecare nod
de pe pozitia i este suma valorilor nodurilor asociate din A si B. Mai exact,
nodul ¢ din C retine suma dintre valoarea nodului ¢ din A si valoarea nodului ¢
din B. Daca una dintre listele primite este mai lunga decat cealalta, se considera
ca nodurile asociate lipsa din cealalta lista contin valoarea 0, adica se pastreaza
valorile din lista mai lunga.

Exemplu: pentru listele A: 3 -7 — 29 — 4 i B: 2 — 4 — 3, va rezulta lista C:
0 — 11 = 32 = 4.

Date de intrare

Figierul de intrare 1ist.in contine pe prima linie numerele n m, pe linia a doua n
numere intregi separate prin spatjii (elementele primei liste) iar pe linia a treia m numere
Intregi separate prin spatii (elementele celei de-a doua liste).

Date de iegire

Fisierul de iegire 1ist.out va contine pe o linie numerele fiecarui nod al listei obtinute
in urma ”"adunarii” valorilor nodurilor asociate celor doua liste, separate prin spatii.

1 < n,m < 100.000.
Rezolvare:
Listing 8: 11si-suma-vl.c

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

typedef struct node {
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int inf; // valoarea elementului curent
struct nodex next; // adresa urmatorului element din lista
} Node;

typedef struct list {
Node* head; // adresa primulut element din lista
} List;

/*
Functia aloca memorie pentru un element al listeil st initializeaza
campurile inf si next.

Qreturn - adresa zonet de memorie unde a fost alocat spatiu pentru

*
*
* @param value — valoarea intreaga cu care se va initializa campul inf
*
* un element

*/

Node* createNode(int value) {
/...

}

/*

* Functia initializeaza o lista cu lista vida (campul head va avea

* valoarea NULL).

* @param list — pointer catre un element de tip List: acesta are un camp,
* head, ce pastreaza adresa primulut element al unei liste
*

liniare.

x/
void initList(List* list) {

VY
}
/*
*  (Creaza o lista liniara simplu inlantuita prin adaugari succesive a cate
* unui element cu o valoare specificata la sfarsitul unei liste.
* @param fin - pointer catre o structura de tip FILE; reprezinta fisierul
* text cu datele de intrare
* Oparam n - numarul de elemente al listetr rezultate
* @param list - pointer catre un element de tip List: acesta are un camp,
* head, ce pastreaza adresa primului element al unet liste
* liniare.
*/
void createlList(FILE* fin, int n, List* list) {

/o
}
/*

* Afiseaza valorile elementelor unei liste liniare simplu inlantutita.
* Oparam list - pointer catre un element de tip List: acesta are un camp,

* head, ce pastreaza adresa primulut element al unei liste
* liniare.
*/

void printAll(List* 1list) {
VY
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}

/*

* Functia primeste ca parametri doi pointeri la inceputurile a doua liste
* simplu tnlantuite st intoarce o lista simplu inlantuita pentru care

* fiecare nod de pe pozitia 1 este suma wvalorilor nodurilor asociate din

* listl si list2. Mai exact, modul 1 din 1ist3 retine suma dintre valoarea
* nodulut ¢ din listl si wvaloarea nodulut ¢ din list2.

* @param listl — pointer catre un element de tip List: acesta are un camp,
* head, ce pastreaza adresa primulut element al primet

* liste liniare.

* Oparam list2 — pointer catre un element de tip List: acesta are un camp,
* head, ce pastreaza adresa primulut element al celei de-a
* doua liste liniare.

* O@param list3 — pointer catre un element de tip List: acesta are un camp,
* head, ce pastreaza adresa primului element al listet

* rezultata in urma adunarii valorilor nodurilor celor

* doua liste.

void addlist(List* listl, List* list2, List* list3) {
Node *currentl, *current2, *current3;
Node *p;

initList(1ist3);

currentl = listl->head;
current2 = list2->head;
current3 = list3->head;
while ((currentl !'= NULL) || (current2 != NULL)) {
p = createNode(0); // se creaza un element nou

if (currentl) {
p—>inf += currentl->inf;
currentl = currentl->next;

if (current2) {
p—>inf += current2->inf;
current2 = current2->next;

}

if (list3->head == NULL) {
list3->head = p;
} else {
current3->next = p;

current3 = p;

int main() {
FILE *fin, *fout;
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List listl, list2, 1list3;
int n, m;

fin = fopen("list.in", "r");
fout = fopen("list.out", "w");

fscanf (fin, "%d %d", &n, &m);
createlList(fin, n, &listl);

createlist(fin, m, &list2);

printAll(&listl);
printAll(&list2);

addlist(&listl, &list2, &list3);
printAl11(&list3);

fclose(fin);
fclose(fout);

return O;

8. Se dau doua liste liniare simplu inlantuite cu n respectiv m elemente, ale caror noduri
stocheaza in ordine inversa cifrele cate unui numar natural reprezentat in baza 10
(primul nod al unei liste stocheaza cea mai putin semnificativa cifra).

Sa se implementeze:

e o functie ce creaza o lista liniara simplu inlantuita, prin inserari succesive la
sfarsitul listei;

e o functie ce primegte ca parametri doi pointeri la inceputurile a doua liste simplu
inlantuite, A si B (ce reprezinta cifrele a doua numere naturale), si intoarce o lista
simplu inlantuita C', ce stocheaza suma celor doua numere. Lista C' se va construi
in timp ce se parcurg listele A si B.

Exemplu: pentru listele A: 4 -3 — 2 — 9si B: 6 — 6 — 7, rezulta lista C:
0—=-0—-0—0—1
Date de intrare

Fisierul de intrare 1ist.in contine pe prima linie numerele n m, pe linia a doua n
numere naturale separate prin spatii (elementele primei liste) iar pe linia a treia m
numere naturale separate prin spatii (elementele celei de-a doua liste).

Date de iesire

Figierul de iegire 1ist.out va contine pe o linie numerele fiecarui nod al listei obtinute
in urma "adunarii” valorilor nodurilor asociate celor doua liste, separate prin spatii.

1 <n,m < 100.000.

Rezolvare:
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Listing 9: 11si-bignumber-add-vl.c

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

#d

efine BASE 10

typedef struct node {

int inf; // valoarea elementului curent
struct node* next; // adresa urmatorului element din lista

} Node;

typedef struct list {

Node* head; // adresa primulut element din lista

} List;
/*
* Functia aloca memorie pentru un element al listei si initializeaza
* campurile inf st next.
* Oparam value — valoarea intreaga cu care se va inittaliza campul inf
* Q@return - adresa zonetr de memorie unde a fost alocat spatiu pentru
* un element
*/
Node* createNode(int value) {

VY
b
/*
* Functia initializeaza o lista cu lista vida (campul head va avea
* valoarea NULL).
* Oparam list - pointer catre un element de tip List: acesta are un camp,
* head, ce pastreaza adresa primulut element al unei liste
* liniare.
*/
void initList(List* list) {

VY
b
/*
*  (Creaza o lista liniara simplu inlantuita prin adaugari succesive a cate
* unui element cu o valoare specificata la sfarsitul unei liste.
* @param fimn - pointer catre o structura de tip FILE; reprezinta fisierul
* text cu datele de intrare
* Oparam n - numarul de elemente al lister rezultate
* @param list - pointer catre un element de tip List: acesta are un camp,
* head, ce pastreaza adresa primului element al unet liste
* liniare.
*/
void createList(FILE* fin, int n, List* list) {

/o
}

/¥
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* Afiseaza valorile elementelor unei liste liniare simplu inlantuita.
* @param list - pointer catre un element de tip List: acesta are un camp,

* head, ce pastreaza adresa primului element al unet liste
* liniare.
*/
void printAll(List* list) {
/o
X
/*

* Functia primeste ca parametri doi pointeri la inceputurile a doua liste
* simplu inlantuite ce contin cifrele a doua numere naturale, si intoarce
* o lista simplu inlantuita, ce stocheaza suma celor doua numere.

* Oparam listl — pointer catre un element de tip List: acesta are un camp,
* head, ce pastreaza adresa primulut element al primec

* liste lintare.

* @param list2 - pointer catre un element de tip List: acesta are un camp,
* head, ce pastreaza adresa primulut element al celer de-a
* doua liste liniare.

* @param list3 — pointer catre un element de tip List: acesta are un camp,
* head, ce pastreaza adresa primulut element al listet

* rezultata in urma adunarii valorilor nodurilor celor

* doua liste.

void bignumberAdd(List* listl, List* list2, List* 1list3) {
Node *currentl, *current2, *current3,;
Node *p;
int carry = O;

initList(1list3);

currentl = listl->head;
current2 = list2->head;
current3 = list3->head;

while ((currentl !'= NULL) || (current2 !'= NULL)) {
p = createNode(carry);

if (currentl) {
p—>inf += currentl->inf;
currentl = currentl->next;

if (current2) {
p—>inf += current2->inf;
current2 = current2->next;

}

carry = p->inf / BASE;
p—>inf = p->inf % BASE;

if (1list3->head == NULL) {
list3->head = p;
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} else {
current3->next = p;

current3 = p;

}
if (carry > 0) {
p = createNode(carry);

current3->next = p;

}

int main() {
FILE *fin, x*fout;
List listl, list2, 1list3;
int n, m;

fin = fopen("list.in", "r");
fout = fopen("list.out", "w");

fscanf (fin, "J%d %d", &n, &m);
createlList(fin, n, &listl);

createlist(fin, m, &list2);

printAll(&listl);
printAll(&list2);

bignumberAdd (&listl, &list2, &list3);
printAll(&list3);

fclose(fin);
fclose(fout);

return O;

9. Se da o lista liniara simplu inlantuita ce contine n numere naturale (fiecare valoare este
stocata in cate un nod al listei).

Sa se implementeze:

e o functie ce creaza o lista liniara simplu inlantuita, prin inserari succesive la
sfarsitul listei;

e o functie ce primeste ca parametru un pointer la inceputul unei liste liniare simplu
inlantuita sortata crescator si elimina nodurile cu valori duplicate (pastrand un
singur nod din fiecare grup de duplicate).

Exemplu: pentru lista 1 - 2 - 2 - 3 — 5 — 5 — 5 — 9 rezulta lista
1-2—=23—=5—=09.
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Date de intrare

Fisierul de intrare 1ist.in contine pe prima linie numarul n, iar pe linia urmatoare n
numere naturale separate prin spatii.

Date de iesgire

Fisierul de iegire 1ist.out va contine pe o linie numerele fiecarui nod al listei separate
prin spatii.

1 <n <100.000.

Rezolvare:

Listing 10: 11lsi-remove-duplicate-vl.c

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

typedef struct node {

int inf; // valoarea elementului curent

struct nodex next; // adresa urmatorului element din lista
} Node;

typedef struct list {
Node* head; // adresa primulut element din lista
} List;

/*

* Functia aloca memorie pentru un element al listei si initializeaza
* campurile inf si next.

* @param value — valoarea intreaga cu care se va initializa campul inf
*

*

Qreturn - adresa zonet de memorie unde a fost alocat spatiu pentru
un element
x/
Node* createNode(int value) {
/e
b
/*

* Functia initializeaza o lista cu lista vida (campul head va avea

* valoarea NULL).

* @param list — pointer catre un element de tip List: acesta are un camp,
* head, ce pastreaza adresa primulut element al unei liste
*

liniare.

*/
void initList(List* list) {

V2N
}
/*
*  (Creaza o lista liniara simplu inlantuita prin adaugari succesive a cate
* ynuti element cu o valoare specificata la sfarsitul unei liste.
* @param fin - pointer catre o structura de tip FILE; reprezinta fisierul
* text cu datele de intrare
* O@param n - numarul de elemente al listeti rezultate
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* @param list — pointer catre un element de tip List: acesta are un camp,
* head, ce pastreaza adresa primulut element al unei liste
* liniare.
*/
void createList(FILE* fin, int n, Listx list) {
VY
b
/*
* Afiseaza valorile elementelor unei liste liniare simplu inlantuita.

* @param list - pointer catre un element de tip List: acesta are un camp,
* head, ce pastreaza adresa primulut element al unei liste
* liniare.
*/
void printAll(List* list) {

/o
X
/*
* Functia primeste ca parametru un pointer la inceputul unei liste lintare
* simplu inlantuita sortata crescator st elimina nodurile cu valort
* duplicate (pastrand un singur nod din fiecare grup de duplicate).
* @param listl — pointer catre un element de tip List: acesta are un camp,
* head, ce pastreaza adresa primulut element al unes
* liste lintare.

void removeduplicates(List* list) {

}

Node *currentl, *current2;
Node *p = NULL;

current2 list->head;
currentl = current2->next;
while (currentl '= NULL) {

if (current2->inf != currentl->inf) {

current2->next = currentl;
current2 = currentl;
} else {
p = currentl;

currentl = currentl->next;
if (p) {
free(p);
p = NULL;
}
}

current2->next = NULL;

int main() {

FILE *fin, *fout;
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List listi;
int n;

fin = fopen("list.in", "r");
fout = fopen("list.out", "w");

fscanf (fin, "%d", &n);
createlList(fin, n, &listl);

printAll(&listl);
removeduplicates(&listl);
printAll1(&listl);

fclose(fin);
fclose(fout);

return O;
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