prof. Marius Nicoli

Siruri de caractere

De la inceput trebuie precizat ca este foarte important ca nainte de aceasta lectie sa se fi parcurs si inteles
foarte bine doua materiale: cel dedicat tipului de date char Si cel dedicat pointerilor.

Se pune problema lucrului in limbaj cu altceva decat cu numere. Un prim pas l-am vazut: folosirea tipului char
pentru lucrul cu simboluri. Mergand mai departe, vom vedea aici cum utilizam in limbaj cuvinte. Acestea sunt
de fapt siruri de simboluri. Solutia de a lucra cu cuvinte chiar asa a aparut: un sir de simboluri este de fapt un
vector cu elemente de tip char.

Asa cum tipul char are facilitati duble sa spunem (tip de date intreg, ca Si celelalte, dar Si suport pentru a
folosi simboluri) si vectorii de char se pot folosi, pe de o parte ca orice alt fel de vectori, dar au fost create
facilitati pentru a putea fi tratati ca un tot unitar Si astfel s& memoram cu un astfel de vector un cuvant, sau o
propozitie.

Cum s-au realizat astfel de lucruri?

Anumite functii de biblioteca, precum acelea de citire/afigare, dar si multe altele speciale, permit tratarea
vectorilor de tip char Th mod special, ca pe un intreg Si nu doar la nivel de element.

Aceste functii prelucreaza mai multe caractere de la inceputul vectorului Si anume, pe toate care incep la
pozitia 0 Si pénd la prima pozitie unde se aflé caracterul special cu codul ASCII 0, numit Si caracter de final de
Sir (acestui caracter ii vom mai spune Si NULL, faré s& il confunddm ca semnificatie cu constanta pointer vid
pe care am numit-o la fel).

Ce semnifica aceasta conventie?

Noi stim ca folosirea unui vector implica de regula rezervarea de memorie pentru un maxim necesar, la
declarare, apoi insotirea vectorului de o dimensiune logica, un n, ce indica pana unde folosim elemente la
testul curent. In cazul functiilor care prelucreaza automat siruri de caractere, conventia sa se meaga pana la
caracterul NULL este modul prin care evitam folosirea unei variabile din afara pentru a da consistenta
informatiilor din tablou. in plus, elementele utile din vector incep cu acela de pe pozitia 0, chiar daca suntem
poate obisnuiti de la tablouri sa lucram incepand cu indicele 1.

Preluarea de la tastatura Si afisarea pe ecran a sirurilor de caractere.

Fie codul:

int v[1007;
char s[100];

cin>>v;
cin>>s;

Ne este cunoscut faptul ca o linie de cod de forma cin>>v, cu v tablou de int-uri, produce eroare de
compilare. Noi nu putem cere preluarea de la tastatura a unui vector de int-uri asa tot deodata ci element cu
element.

in schimb, conventia face ca cin>>s sa@ meargd. Care este efectul?
Dac3, de exemplu, se introduce de la tastatura secventa: aB0 * c Si se apasa enter, se intampla:

s[0] = ‘a’; (adica 97)
s[1] = ‘B’ (adici 66)
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s[2] = ‘0’ (adica 48)
s[3] = ‘*’ (adicd 42)
s[4] = ‘c’ (adica 99)
s[5] = NULL (adica 0)

Asadar, prin simpla scriere cin>>s se respecta conventia.

Citirea cu cin exact ca mai sus nu permite preluarea caracterelor albe (cum ar fi spatiul) iar pentru a include Si
astfel de caractere in siruri la citire vom folosi cin. get $i vom vedea cum se face asta ulterior.

Pentru afisare se foloseste cout<<vector;

Evident ca pentru declaratiile de mai sus, cout<<v produce eroare de compilare pe cand cout<<s estein
regula si are urmatorul efect: se afiseaza unul Ianga altul, simbolurile caracterelor, incepand cu pozitia 0 Si
pana inaintea pozitiei pe care se afla NULL. Deci, pentru exemplul de mai jos s-ar afisa ce s-a introdus, adica
aB0*c.

Putem oare pune in cod o linie de forma urmatoare?
cout<<s+2;
Raspunsul este DA i, chiar daca lucrurile par putin complicate, acum este momentul de a le intelege mai bine.

cout primeste de fapt un pointer la char (asta este de fapt numele unui vector) si tipareste simbolurile
tuturor carecterelor care se gasesc incepand cu adresa memorata in pointer Si pana la NULL. s+2 este tot un
pointer pentru ca noi Stim ca este permis operatorul + intre un pointer i un numar, rezultatul fiind un pointer.

Asadar efecul instructiunii de afisare de mai sus este de a scrie pe ecran simbolurile caracterelor aflate
incepand cu doua componente dincolo de cea de la adresa din s Si pana la primul NULL. Adica 0*c.

Sa analizadm urmatorul exemplu:

char s[1007];

cin>>s; Se introduce abcdef Sienter

cout<<s Se afiseaza: abcdef

s[2] = “*';

cout<<s; Se afiseazd: ab*def
s[4] = 0;
cout<<s; Se afiseaza: ab*d. Adresa de unde sa inceapa afisarea noi nu

am schimbat-o insd am pus NULL mai in fata Si conventia este
ca se tiparesc simboluri pana la primul NULL.

cout<<s; Se afiseaza: ab*dx £. De aici trebuie sa tragem o concluzie
foarte importanta: daca anterior am pus NULL pe pozitia 4,
acest lucru nu a afectat Si alte pozitii din sir. Deci pe pozitia 5 a
ramas £ Si pe pozitia 6 NULL initial etc. Acum revenind Si
Stergand practic acel NULL pus de noi (I-am inlocuit cu alt
caracter) afisarea se va opri la NULL de pe pozitia a 6-a.
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O concluzie este ca pentru a citi de la tastaturd un Sir de caractere care nu contine spatii folosim cin cu
parametru vectorul de caractere iar pentru a-l afisa pe ecran folosim cout, de asemenea cu parametru
vectorul Sir de caractere. De remarcat ca la afigare, daca sirul contine spatii acestea se vor afisa.

Exemplu

char s[1007];

cin>>s; /// introduc abcdef
s(2] = Y7,

cout<<s; /// se afiseazd ab def

Discutia mai detalita despre modul de citire a unui Sir care poate contine Si spatii o facem la sectiunea dedicata
citirii mai multor siruri aflate pe randuri diferite. Acum prezentdm modul in care facem asta daca dorim citirea
unui singur astfel de sir:

cin.getline(sir, dimensiune);

Apelul de mai sus face sa se astepte de la tastatura caracterele Sirului (inclusiv spatii) Si memorarea acestora
n sir (care este un pointer la char, adica un vector de caractere). Sunt luate in calcul maxim “dimensiune”
caractere.

Exemplu:

char s[1017];
cin.getline(s, 101); /// se introduce: ziua aceasta frumoasa
cout<<s; /// se afiseaza: ziua aceasta frumoasa
cuvinte = 0;
if (s[0] =" 1)

cuvinte++;
for (i=1;s[i]!=0;1i++)

if(s[i]!=" 7 && s[i-1] == " ")

cuvinte++;

cout<<cuvinte;

Presupunand ca s-au introdus doar litere mici ale alfabetului Si spatii Si ca o secventa de litere delimitata de
spatii sau capetele sirului formeaza un cuvant, s-a calculat Si afisat Si numarul de cuvinte. La apelarea lui
cin.getline, al doilea parametru se trece de regula suficient de mare pentru a nu limita el numarul de
caractere preluate.

Tn continuare prezentdm o problema prin care ardtdm modul de realizare a unor operatii clasice pe un sir de
caractere pe care il parcurgem element cu element.

Se citeste un Sir de maxim 100 de caractere despre care se Stie ca poate contine doar litere ale alfabetului
(mari sau mici) cifre Si semne dintre: +, -, *, (,), [, ].

Sa se afiseze numarul de:

- Litere mici

- Litere mari sau mici
- Cifre

- Vocale litere mici

De la capitolul dedicat tipului char cunoastem ca testul ca un caracter sa fie litera mica este unul de
apartenenta a unui numar la un interval, testul de litera oarecare este unul de apartenenta la unul dintre doua
intervale, testul de cifra este, de asemenea, unul de apartenenta la un interval iar la testul de vocala litera
mica va trebui sa verificdm egalitate cu fiecare dintre cele cinci vocale intrucat acestea nu formeaza o secventa
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de coduri consecutive. Vom parcurge asadar caracter cu caracter Sirul $i vom face testul pentru fiecare
caracter in parte.

#include <iostream>
using namespace std;
char s[1017];
int litereMici, litere, cifre, vocale;
int main () {

cin>>s;

for (int i=0;s[i]!=0;i++) {

if (s[i] >= 'a' && s[i] <= 'z")
litereMici++;

if ((s[il>='a' && s[i]l<="z") || (s[i]>="A' && s[i]<='Z2"))
litere++;

if (s[i] >= '0'" && s[i] <= '9")
cifre++;

if (s[i]l=='a'lls[i]l=='"e'||s[i]=="1i"||s[i]=="o'||s[i]l=="u")

vocale++;

}

cout<<litereMici<<" "<<litere<<" "<<cifre<<" "<<vocale;

}

Remarcati conditia de terminare a repetitiei, sau, altfel spus, de terminare a Sirului: s[1] != 0. Veti mai
intalnisis[1] !=NULLsaus[i]<strlen (s),aSacum se poate vedea din cele ce urmeaza.

lata si o alta problema rezolvata utila pentru buna intelegere a modului de memorare a unui Sir de caractere
dar si pentru reactualizarea unor notiuni legate de pointeri.

Se citeste un cuvant, alcatuit din litere mici ale alfabetului (maxim 20) si se cere afiSarea, cate unul pe rand,
mai intai a sufixelor cuvantului dat Si apoi a prefixelor.

Exemplu

Date de intrare Date de iesire

pion pion
ion
on
n
pion
pio
pi
p

Rezolvare

#include <iostream>
using namespace std;
char s[21];
int 1i;
int main () {
cin>>s;
for (1=0;s[1i]!=0;1i++)
cout<<s+i<<"\n";
for (i--;i>=0;1i--) {
cout<<s<<"\n";
s[i] = NULL;
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}

Sa analizam atent Si cu rabdare codul de mai sus.

Primul for afigseaza sufixele, trimitand lui cout ca pointer de inceput al afisarii toate adresele de dupa cea
memorata in s. Deci, initial avem cout<<s+0 (adica se tipareste tot Sirul), apoi cout<<s+1 (se tipareste
fara primul caracter) etc.

Al doilea for tipareste numai din adresa de inceput insa pune NULL in locul caracterelor Sirului incepand de la
dreapta spre stanga. Initial se tipareste tot sirul, apoi se inlocuieste ultimul caracter util cu NULL, se tipareSte
iarasi (acum NULL este mai aproape de inceput), iarasi se pune NULL in locul ultimului caracter util, Si tot
asa.

Constante Sir de caractere

Foarte des am folosit pana acum, la afisari, notiunea de mesaj. De exemplu, chiar la prezentarea lui cout am
spus ca o putem folosi cu argumente care pot fi expresii sau mesaje (simboluri plasate intre ghilimele). Este
momentul sa spunem ca un Sir de simboluri puse intre ghilimele reprezinta o constanta sir de caractere.

Exemplu
cout<<”Azi este soare”; Aici cout are ca parametru o constanta Sir de caracrtere.
cout<<”Azi este\nsoare”; Se tipareste:

Azl este

soare

Observam ca intr-o constanta Sir de caractere putem avea
simboluri dar Si secvente escape.

Nu trebuie sa confundam constantele sir de caractere cu constantele de tip char. Facem urmatoarea analiza
intre Ya’ si “a”. Asemanarea ar fi ca ambele produc tiparirea pe ecran a simbolului a daca sunt transmise lui
cout. Tnsa sunt diferente. De exemplu ‘a’ reprezintd un numar, codul ASCTT al lui a. Putem folosi
constanta in orice calcule aritmetice. Pe de alta parte, “a” este mai degraba un vector format din doua
numere, 97 (codul lui a) $i NULL, adica simbolul de final de Sir. Deci pe ea nu o putem folosi, de exemplu, in
calcule matematice.

Functii predefinite pentru lucru cu Siruri de caractere din biblioteca <cstring>

Am aratat ca vectorii de caractere sunt interpretati in particular daca sunt transmisi spre rutine de
intrare/iesire. Majoritatea functiilor care fi trateaza special, Si cu ajutorul carora facem diverse prelucrari la
nivel de cuvant, se afla in biblioteca cstring. Sunt foarte multe functii acolo Si este greu de tinut minte pe
toate. Noi vom prezenta cateva, foarte des intdlnite Si a caror intelegere ne ajuta sa cautam in biblioteca si
altele ce ne-ar putea fi utile intr-o anume situatie.

Functiile le vom prezenta folosind conventia:

tip rezultat nume functie (lista de parametri, separati prin virguld)
1. Functia de determinare a lungimii girului.

int strlen(char s[])

Notatia dintre paranteze indica prezenta unui singur parametru, Sir de caractere. Rezultatul este intreg Si
reprezinta lungimea Sirului, adica prima pozitie pe care se gaseste caracterul NULL (cel care are codul ASCII 0)
la o cautare incepand cu pozitia 0.



prof. Marius Nicoli

Noi am prezentat parcurgerea caracter cu caracter a unui Sir astfel:

for (int i=0;s[1]!=0;1i++)

Acum ne putem da seama ca secventa de mai sus este echivalenta cu:

for (int i=0;i<strlen(s);i++)

Observati ca avem operatorul < si nu <=. Adica avem caractere efectiv intre pozitiile 0 Si strlen (s) -1
inclusiv.

O alta remarca foarte importanta este ca un apel al functiei st r1en nu da rezultatul instant ci il obtine prin
parcurgerea caracter cu caracter a Sirului, in scopul gasirii lui NULL. Asadar e ca Si cum secventa de mai sus ar
avea for in for. Recomandarea este fie sa folosim modul de parcurgere prezentat initial fie sa apelam
strlen lainceput, sa stocdm rezultatul intr-o variabila si sa o folosim pe aceata in for, ca in continuare:

int len = strlen(s);
for (int i=0;i<len;i++)

Functia se poate aplica atat pentru Siruri memorate in vectori dar Si pentru Siruri constante. De exemplu, un
apel de forma cout<<strlen (”“info”) ; are ca efect afisarea pe ecran a valorii 4.

2. Functia de copiere a continuturilor

Este deseori necesar ca unei variabile, de orice tip, sa ii facem o copie in alta variabilda. S3 vedem ce ar insemna
asta in cazul sirurilor de caractere.

Fie codul:

char s[1007];
char t[100];
cin>>s; /// introducem abcdef

Dorim ca in t sd ajungd acelasi continut ca in s. Tn general apare impulsul de a folosi atribuirea, adica sa
scriem t=s. Dar nu obtinem efectul dorit. Aici s Si t sunt pointeri Si ceea ce am cere noi este de a copia
adresa care se afla in s in variabila t. Nici macar acest lucru nu se poate intdmpla intrucat pentru ponterii
declarati ca Si s nu este permisa modificarea valorii (ei sunt legati pe toatd durata executarii programului de
zona de memorie care se aloca Si pe a carei adresa trebuie sa o pastreze).

Pentru copierea continuturilor avem o functie de biblioteca:
strcpy (char sirDestinatie[], char sirSursall])

Efectul este ca se vor copia caracter cu caracter cele care incep la pozitia 0 in sirSursa, in
sirDestinatie incepand tot cu pozitia 0. Se copiaza inclusiv NULL. Este ceva echivalent cu:

for (i=0;i<=strlen(sirSursa);i++)
sirDestinatie[i]=sirSursali];

Dar noi facem asta scriind doar apelul functiei.

Exemple (consideram ca avem s Si t declarati ca mai sus ca vectori de caractere)

strcpy (s, ”“floare”); Se tipareste pe ecran floare. Aici al doilea parametru este o constanta

cout<<s; sir de caractere si obtinem efect de forma: s [0] = ‘f’; s[1l] =
V17;...8[6]=0;

strcpy (s, “floare”); Se afiseaza flutur. Continutul de la adresa t se copiaza la nivel de

strcpy (t, “utur”); caracter incepand de la adresa s+2
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strcpy (s+2, t);

cin>>s>>t; Aici araram cum interschimbam continuturile celor doua siruri. Folosim
char aux[101]; un sir auxiliar. Observati ca la cin avem parametri doua Siruri de
strcpy (aux, s); caractere. La introducerea datelor cele doud secvente de simboluri
strcpy (s, t): trebuie sepate prin spatii sau/si enter. Este momentul sa intarim faptul
strcpy (t, aux); ca la citirea cu cin simplu caracterele albe (spatiu, enter, tab) se

considera separatori. Va puteti da seama de asta daca va ganditi acum
ca asa se intampla cand citim numere.

La prezentarea functiei st rcpy nu am indicat tipul rezultatului. Am facut intentionat asta pentru a ne
concentra intelegerea pe faptul ca se copiaza continuturile. Functia returneaza pointerul memorat in Sirul
destinatie.

Deci putem scrie ceva de genul: cout<<strcpy (s, “abcd”) ; Efectul este ca se memoreaza abcdin
sirul s dar si ca se afiSeaza pe ecran abcd. De cele mai multe ori functia o folosim insa ca instructiune
independenta Si mai rar intr-o expresie in care se utilizeaza mai departe pointerul returnat.

3. Functia de alipire a continuturilor

Ca sintaxa este la fel ca functia de copiere iar efectul este ca se alipeste continutul Sirului sursa la cel al Sirului
destinatie. Operatia de alipire a continuturilor se mai numeste Si concatenare.

strcat (char sirDestinatie[], char sirSursa)

Valoarea returnata este pointer la sirul destinatie, ca Si la functia strcpy.

Exemplu

char s[101], t[101]; Prima data se afiseaza de lemn intrucat acesta este continutul lui
strcpy (s, ”de”); s obtinut in urma operatiei de concatenare intre valoarea sa
strcat (s, ”“lemn”); anterioara de Si Sirul lemn.

cout<<s;

A doua oara se obtine in t Si apoi se afiseazd untdelemn.
strepy (t, “unt”); , ,

strcat(t, s);
cout<<t;

char s[101], t[101]; Seaﬁ$auéantemergatOL
strcpy (s, "ante”);

strcpy (t, "premergator”);
strcat (s, t+3);

cout<<s;

La apelul strcat pointerul ce indica spre Sirul destinatie I-am
obtinut folosind operatorul de adunare de pointer cu numar la
sirul t, lipind deci la s un sufix din t.

Deci, mai detaliat, avem: primul caracter al Sirului sursa se copiaza in loc de NULL de la finalul celui destinatie
iar urmatoarele caractere unul dupa altul in continuare. La final se pune NULL.

4. Functia de comparare lexicografica (alfabetica) a continuturilor.

Reamintim ce Tnseamna s& comparam lexicografic doua Siruri de valori: cea mai mica pozitie unde valorile din
cele doua siruri difera da rezultatul compararii, restul valorilor, aflate pe pozitii mai mari cu aceasta, nu mai
conteaza.

Exemple

ioan Sirurile sunt identice
ioan
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Ioan Aici sirurile difera chiar la prima pozitie (se compara in fapt codurile literelor Si

ioan I (mare) are cod diferit decat i(mic) i mai mic). Deci primul Sir este mai mic
lexicografic decat al doilea.

masca Pe primele doua pozitii Sirurile sunt identice iar la pozitia a treia se face

marama diferenta. Codul lui s este mai mare decat cel al lui r deci primul Sir este mai

mare lexicografic decat aldoiea (deci nu mai conteaza ce este dupa Si nici
lungimile sirurilor)

mara Aici sirurile sunt identice pe lungimea celui mai scurt. n acest caz cel mai scurt
marama este considerat mai mic lexicografic. Ganditi-va ca ne putem imagina ca pozitia
unde este NULL in Sirul cel mai scurt corespunde unei pozitii in care celalalt
Sir are ceva nenul Si de aici rezultatul.

O comparare cu == intre s Si t nu e altceva decat o comparare a valorilor celor doi pointeri (asa cum stim de
la capitolul dedicat pointerilor). Evident ca s Si t memoreaza adrese diferite caci primesc zone diferite de
memorie ca efect al declararii. Deci chiar daca in cele doua zone continutul ar fi identic, s==t ar da rezultat
fals.

Asadar este necesara o functie pentru a realiza compararea dupa continut. lat-o:
int strcmp(char sirl[], char sir2[]);

Daca sunt identice continuturile celor doua siruri rezultatul functiei este 0. Daca sir1 are continutul mare
lexicografic decat sir2 atunci rezultatul este pozitiv, in celdlalt caz rezultatul fiind negativ. Se recomanda ca
rezultatul functiei sa fie asadar comparat cu 0.

lata in continuare un alt set de probleme rezolvate

1. Secitesc de la tatatura doua siruri formate din litere mici ale alfabetului despre care se cunoaste ca
sunt de lungimi diferite. Sa se afiseze pe un rand al ecranului, separate prin spatiu cele doua Siruri in
ordine crescatoare a lungimii Si pe alt rand, separate prin spatiu, cele doua siruri in ordine alfabetica.

Exemplu

Date de intrare Date de ieSire

masca marama masca marama
marama masca

Rezolvare

Pentru afisarea dupa primul criteriu se foloseste functia strlen la comparare iar in al doilea caz se foloseste
strcmp.

#include <iostream>
#include <cstring>
using namespace std;
char s[21], t[21];
int main () {
cin>>s>>t;
if (strlen(s) < strlen(t))
cout<<s<<" "<<t<<"\n";
else
cout<<t<<" "<<s<<"\n";

if (strcmp(s, t) < 0)
cout<<s<<" "<<t<<"\n";
else
cout<<t<<™ "<<s<<"\n";
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L |
2. Seciteste de la tastatura un cuvant care contine litere mici ale alfabetului. Sa se Stearga litera aflata
pe o pozitie data p.
Exemplu
Date de intrare Date de iesire
avere aere
1
Rezolvare

Versiunile mai vechi ale limbajului permiteau realizarea operatiei printr-o instructiune de copiere de continuturi
de forma: strcpy (s+p, s+p+1) ; Versiunile recente recomanda evitarea suprapunerii zonelor de copiat in
cazul folosirii functiei st rcpy. Vom utiliza o zona auxiliara de memorie in care copiem sufixul ce va ramane
(adica de la pozitia p+1 pana la final) apoi aducem de acolo in s Tncepand cu pozitia p.

#include <iostream>
#include <cstring>
using namespace std;
char s[21];
char aux[21];
int p;
int main () {
cin>>s;
cin>>p;
if (p>=0 && p < strlen(s)) {
strcpy (aux, s+p+l);
strcpy (s+p, aux);

}

cout<<s;

}

3. Sase insereze intr-un Sir s, la pozitia p, caracterul c.
Exemplu
Date de intrare Date de iesire
aere avere
1 v
Rezolvare

Procedam asemanator problemei anterioare, urmand pasii:

- Mutam sufixul in alta parte strcpy (aux, s+p);
- Memoram caracterul nou pe pozitiadata s [p] = c;
- Aducem sufixul dupa caracterul inserat strcpy (s+p+1, aux);

#include <iostream>
#include <cstring>
using namespace std;
char s[21];

char aux[21];
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int p;
char c;
int main () {
cin>>s;
cin>>p;
cin>>c;
if (p>=0 && p <= strlen(s)) {
strcpy (aux, s+p);
s[pl = c;
strcpy (s+p+l, aux);
}

cout<<s;
}
4. Se citeste de la tastatura un Sir de caractere despre care Stim ca este format doar din simbolurile cifra
7 i 9. Sa se inlocuiasca fiecare simbol cu cifra romana corespunzatoare, scrisa cu litere mari.
Exemplu
Date de intrare Date de iesire
77979 VIIVIIIXVIIIX
Rezolvare

Problema admite Si alte solutii decat cea prezentata, noi am dorit sa atragem atentia asupra urmatoarei
abordari:

- Folosim un sir auxiliar pe care il initializdm cu Sirul vid. Putem face asta cum se vede in cod: cu
strcpy, copiind “” (fara spatii) sau memorand valoarea 0 (NULL) chiar pe pozitia 0.

- Parcurgem sirul dat Si in functie de simbolul intélnit concatenam la sirul auxiliar secventa
corespunzatoare.

- Copiem in sirul initial rezultatul obtinut in Sirul auxiliar.

#include <iostream>
#include <cstring>
using namespace std;
char sf[21], t[101];
int main () {
cin>>s;
strcpy(t, ""); /// sau t[0] = O;
for (int i=0;s[1]!=0;1++4)
if (s[i] == '7")
strcat(t, "VII");
else
strcat (t, "IX");
strcpy (s, t):;
cout<<t;

5. Rezolvam aceeasi problema ca mai sus dar in acest caz Sirul poate sa mai contina i litere mici ale
alfabetului pe langa simbolurile 7 $i 9. Dorim deci sa inlocuim pe 7 Si 9 cu cifrele romane
corespunzatoare dar literele mici sa nu se schimbe.

10
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Rezolvare

Ne-am putea gandi imediat ca in cazul in care s [ 1] este cifra sd executdm strcat (t, s[i]).Acestlucru
este Tnsd incorect sintactic deoarece al doilea parametru de la strcat este de tip intreg (char simplu) Si noua
ne trebuie un pointer (adica un vector de char-uri). Putem sa ne adaptam in felul urmator: folosim un sir de
caractere pe care il pregatim sa stocheze un singur caracter util:

- Memoram de la inceput pe pozitia 1 valoarea de final de Sir, adica 0.
- Cand s [1i] este litera copiem pe s [1] pe pozitia 0 Tn sirul auxiliar.
- Putem acum sa folosim Sirul auxiliar ca al doilea parametru la strcat.

char aux[2];
aux[1l] = 0;
for (int i=0;s[1]!=0;1i++)

if (s[i] == "'T7")
strcat(t, "VII");
else
if (s[i] == '9"
strcat (t, "IX");
else {
aux[0] = s[i];

strcat (t, aux);

Functii de cautare

Sunt doud cele pe care ne vom concentra, asemanatoare ca sintaxa Si principiu de functionare, una cauta un
caracter intru-un Sir de caractere iar cealaltd un sir de caractere ca secventa in altul. Ambele returneaza un
pointer, deci nu o pozitie, semnificand adresa primei aparitii.

strchr (char sir[], char caracter)

Aceasta functie returneaza adresa primului loc unde caracterul apare in Sir. n cazul in care caracterul nu apare
n Sir rezultatul este NULL.

strstr (char sirl[], char sir2[])

Diferenta este ca al doilea parametru este tot pointer ca Si primul, spre deosebire de st rchr unde al doilea
parametru este un char, adicd un numar. Functia returneaza adresa primului loc unde sir2 incepe ca
secventdin sirl sau NULL dacd sir2 nu apare ca secventain sirl.

Exemple

Consideram in toate exemplele ca avem:

char s[101], t[101];

char c;

int a;

char *p;

strcpy (s, “farmec”); Variabila pointer p va primi o valoare diferita de NULTL deoarece
p = strchr(s, 'a’); caracterul a apare in Sirul s.

11
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"farmec”) ;
97);

strcpy (s,
p = strchr (s,

Acest exemplu este identic cu anteriorul, difera doar modul de
specificare a caracterului ca parametru la functie (aici am ales sa
scriem codul ASCII al simbolului a ca o constantd numerica).

strcpy (s, “farmec”); Se afiseaza pe ecran armec. Pas cu pas, justificarea ar fi:
p = strchr(s, 'a’); - Sereturneaza un pointer, adresa la care apare ‘a’ in s.
cout<<p; - Se copiaza adresa in variabila pointer p.

- Afisarea cu argument un pointer la char am vazut ca
produce tiparirea tuturor caracterelor incepand cu adresa
din pointer pana prima data unde se intdlneste NULL.

strcpy (s, ”farmec”):;: Aici se tipareste 1, adica pozitia primei aparitii a caracterului in
p = strchr(s, 'a’); sir. Ne-am folosit de operatia de diferenta a pointerilor care Stim

cout<<p-s;

ca este permisa si care oferd numarul de componente dintre cei
doi pointeri, adica exact ce ne intereseaza pe noi. Diferenta a doi
pointeri este deci inversa operatiei de adunare a unui pointer cu
un numar.

strcpy (s,
“destabilizata”) ;

p = strchr(s, ‘a’);
cout<<strchr (p+l, ‘a’)-s;

Aici se afiseza pozitia celei de-a doua aparitii a literei a in Sirul
dat. Daca am fi apelat de doud ori strchr (s, ‘a’) amfi
obtinut in ambele cazuri acelasi lucru (adresa primei aparitii). Noi,
pentru a gasi a doua aparitie, a trebuit ca al doilea apel s& il
facem de la adresa ce urmeaza pe cea a primei aparitii.

strcpy (s,
cout<<strstr (s, ”na”);

"Antananarivo”) ;

Se afiseaza pe ecran nanarivo (functia strstr returneaza
adresa primei aparitii a lui na in Sir).

strcpy (s, “pion”) ;
cout<<strstr(s, ’'o’);

Apare eroare de compilare. Tnde ’ o’ trebuie pus "o”.

strcpy (s,
p = strstr(s,

Ilpionll) ;
//in//) ;

p va avea valoarea NULL. Chiar daca i $i n se gasesc ambele in
s Si chiar in aceeasi ordine, cautarea se facea cu succes doar
daca apareau in aceeasi ordine pe pozitii consecutive.

Probleme rezolvate

Acestea trebuie privite ca aplicatii teoretice de mare importanta in rezolvarea altor task-uri.

1. Se citeste un sir format din litere mici ale alfabetului. Sa se determine numarul de vocale.

Rezolvare

Am prezentat in capitolul despre tipul char modul de testare daca un caracter este vocala. Faceam testul
comparand pe rand cu fiecare dintre cele 5 vocale. Acum aratam cum facem testul mai elegant folosind functia

strchr.

- Construim inainte un sir de caractere cu cele 5 vocale
- Caracterul de testat este cautat in acest Sir

Pentru a forma Sirul cu vocalele putem sa declar@m un vector de caractere pe care il putem initializa chiar la

declarare in modul: char voc[] = “aeiou”;siapoiapelam strchr (voc, caracter de
testat) saudirect, trimitem lui st rchr sirul de vocale ca sir constant, strchr (“aeiou”,

caracterul de testat).

#include <iostream>
#include <cstring>
using namespace std;
char voc[] = "aeiou";
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char s[1017];

int i, vocale = 0;
int main () {
cin>>s;
for (1=0;s[1i]!=0;1i++)
if (strchr (voc, s[i]) != NULL)

vocale++;
cout<<vocale;
return 0;

}
2. Se citeste un sir format din litere mari i mici ale alfabetului. Sa se sransforme fiecare fiecare vocala
litera mica in litera mare corespunzatoare.
Rezolvare

Stim ca inre litera mica Si litera mare corespunzatoare diferenta este constantd indiferent despre ce litera este
vorba (atat literele mici cat si cele mari au codurile cu valori consecutive). Aceasta diferenta o obtinem prin
expresii de forma *a’-‘A’.

#include <iostream>
#include <cstring>
using namespace std;

char voc[] = "aeiou";
char s[1017];
int i;
int main () {

cin>>s;

for (i=0;s[i]!=0;1i++)

if (strchr(voc, s[i]) != NULL)
s[i] -= "a’-"A’";
cout<<s;

return O;

3. Sa se determine toate pozitiile pe care o anume literé mica apare intr-un cuvant (Sir de caractere
format din litere mici).

Vom prezenta pentru aceasta problema doua solutii: una simpla Si recomandata, cealaltd mai mult didactica
Si care ne ajuta sa rezolvam ulterior task-uri mai complexe.

Solutia 1

Parcurgem sirul si facem testul pentru fiecare caracter folosind operatorul de comparare.

char s[1017], c;

cin>>s>>c;
for (i=0;s[i]!=0;i++)
if (s[i] == c¢)

cout<<i<” ”;

Solutia 2
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Vom folosi functia de cautare pe care o apeldm mereu cu adresa de inceput ca fiind cea de dupa aparitia
anterioara.

#include <iostream>
#include <cstring>
using namespace std;
char s[101], *p, *qgq, c;
int main () {

cin>>s>>c;

p = s;

while ((g=strchr(p,c)) != NULL) {
cout<<g-s<<" ";
p = atl;

}

return O;

}

Sa analizam atent ce se intdmpla mai sus.

- p este adresa de la care fac urmatoarea cautare, initial p=s

- laconditia de la while se intdmpla mai multe lucruri: se cauta caracterul incepand cu adresa din p, se
copiaza adresa gasita in g Si se Si compara aceasta cu NULL

- astfel, putem Si sa testam daca am gasit o noua aparitie Si totodata sa stim cum il setam pe p pentru
urmatoarea cautare.

Daca nu am fi salvat in g ar fi trebuit sa apelam din nou functia de cautare intre instructiunile lui while Si
asta ar fi insemnat calcul inutil.

4. Generalizam problema anterioara Si in loc sa aflam pozitiile pe care un caracter se afla intr-un sir, vom
afla pozitiile la care un alt Sir apare ca secventa in sirul dat.

Exemplu
Date de intrare Date de ieSire
Abcxyzabxyzsxyzx XYz 38 12

Rezolvarea consta in adaptarea simplu a solutiei a doua de la problema anterioara. Adica doar am declarat pe
c ca fiind sir de caractere in loc de char simplu Si am folosit strstrinlocde strchr.

#include <iostream>
#include <cstring>
using namespace std;
char s[101], *p, *qgq, c[101];
int main () {

cin>>s>>c;

p = s;

while ((g=strstr(p,c)) !'= NULL) {
cout<<g-s<<"\n";
p = gtl;

}

return O0;

}

De remarcat ca aparitiile celui de-al doilea Sir se pot suprapune in primul Si noi le identificdm pe toate
(cautarea urmatoare incepe doar cu un caracter mai la dreapta decat ultima gasita, nu dupa incheierea ultimei
gasite).
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5. Date fiind doua siruri de caractere, sa se Stearga din primul Sir toate aparitiile celui de-al doilea.
Presupunem ca aparitiile celui de-al doilea Sir nu se suprapun in primul.

Rezolvare

Odata ce am identificat o aparitie Stergerea caracterelor ei o facem in mod asemanator cu Stergerea unui
singur caracter: copiem intr-un Sir auxiliar sufixul ce trebuie sa ramana si apoi din sirul auxiliar aducem la
pozitia la care incepe secventa de Sters. Aici observam ca vom face cautarea chiar din pozitia in care am gasit
aparitia precedenta intrucat aparitiile pot fi una dupa alta imediat. Asadar nu a mai fost nevoie Si de pointerul
auxiliar g.

#include <iostream>
#include <cstring>
using namespace std;
char s[101], *p, c[101], aux[101];
int main () {
cin>>s>>c;
p = 57
while ((p=strstr(p,c)) != NULL) ({
strcpy (aux, ptstrlen(c));
strcpy (p, aux);
1

cout<<s;
return 0;
}

6. Se citesc doua siruri de caractere formate din litere mici ale alfabetului. Sa se verifice daca ele sunt
anagrame. Asta inseamna sa fie formate din exact aceleasi litere, eventual dispuse in alta ordine (Si o
anume literd s& apara de acelasi numar de ori in ambele sSiruri). Programul va afisa 0 sau 1 cu
semnificatia de valoare de adevar. Pbinfo.ro, #97.

Exemplu

Date de intrare Date de iesire
rutina unitar 1

Rezolvare

Pentru aceasta problema vom prezenta trei solutii. Va rog sa le urmariti atent pe toate, din fiecare fiind,
evident, cate ceva de invatat.

Solutia 1.

Fiind vorba despre vectori de caractere Si tipul char fiind un tip intreg, ne dam seama ca putem ordona
crescator ambele Siruri Si apoi testul devine sa verificdm daca sunt identice noile continuturi.

#include <iostream>

#include <cstring>

using namespace std;

char s[100];

char t[100];

volid sorteaza (char *s) {
int i, j;
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char aux;
for (1=0;i<strlen(s);i++)
for (j=i+1;j<strlen(s);j++)
if (s[i] > s[3])
aux = s[1i];
s[i] = s[31;
s[j] = aux;
}
}
int main () {
cin>>s>>t;
if (strlen(s) != strlen(t)) {
cout<<0;
return 0;
}
sorteaza(s);
sorteaza (t) ;
if (strcmp(s, t) == 0)
cout<<l;
else
cout<<0;
return 0;
}
Solutia 2

Caracterele fiind de fapt numere, putem folosi vectori de frecventa cu indici caractere. Astfel, pentru fiecare Sir
vom folosi cate un astfel de vector determinand numarul de aparitii pentru fiecare caracter. Testul nostru
devine apoi echivalent cu a testa daca sunt identici cei doi vectori de frecventa.

#include <iostream>
#include <cstring>
using namespace std;
char s[100];
char t[100];
int i;
int £s[130];
int ft[130];
void marcheaza (char *s, int *v) {
for (i=0;s[i]!=0;i++)
vs[i]]++;
}
int main () {
cin>>s>>t;
if (strlen(s) != strlen(t)) {
cout<<0;
return 0;

marcheaza (s, fs);
marcheaza (t, ft);
for (i='a';i<="z";i++)
if (fs[i] !'= ft[i]) {
cout<<0;
return 0;
}

cout << 1;
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return 0;

}

Observam ca puteam folosi un singur vector de frecventa in care sa incrementam frecvente la primul Sir si sa
decrementam la al doilea. La final ar trebui sa verificdm daca vectorul nostru are toate elementele nule.

Solutia 3

Vom parcurge primul Sir Si caracterul curent il cutam in al doilea Sir. Daca nu este gasit programul va afisa 0.
Daca il gasim va trebui sa ii Stergem aparitia din al doilea sir pentru a permite ca o alta aparitie a aceleiasi
valori in primul sir sa fie asociata cu una noua in al doilea (noi cunoastem cé functia st rchr cauta doar
prima aparitie a unui caracter intr-un Sir). Pentru a trata Si cazul ca al doilea Sir sa nu aiba caractere in plus, fie
ne asiguram de la inceput ca ambele Siruri sa aiba aceeasi lungime fie verificdm daca la final al doilea sir
devine vid.

#include <iostream>
#include <cstring>
using namespace std;
char s[100];
char t[100];
char saux[100];
int i;
char *p;
int main () {
cin>>s>>t;
if (strlen(s) != strlen(t)) {
cout<<0;
return 0;
1
for (i=0;s[i]!=0;i++) {
p = strchr(t, s[i]):
if (p == NULL) {
cout<<0;
return O;
}
/// sterg caracterul de la adresa p din sirul t
strcpy (saux, pt+l);
strcpy (p, saux);
1
if (strlen(t) == 0)
cout<<l;
else
cout<<0;
return O;

Functiile strncpy, strncat Si strncmp

Am prezentat anterior in material functiile strcpy, strcat Si strcmp utile, respectiv pentru: copierea
unui sir in alt sir, concatenarea unui Sir la altul, compararea lexicografica a doua siruri. Functiile din titlul
acestui paragraf sunt asemanatoare si, ce trebuie sa Stim despre ele pe scurt, este:

- Auun al treilea parametru de tip intreg, sa il numim n

- strncpy copiaza in primul Sir maxim n caractere (daca al doilea Sir are mai mult de n caractere)

- strncat concateneaza la primul Sir maxim n caractere (daca al doilea Sir are mai mult de n
caractere)
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- strncmp compara continuturile luand in calcul doar primele n caractere (daca ambele siruri au cel
putin n caractere)

Exemple

char s[101], t[1017; Se afiseazd ro
strcpy (t, ”“romania’”);
strncpy(s, t, 2);
cout<<s;

char s[101], t[1011; Se afiseaza piroman
strcpy (s, "pi”);
strcpy (t, ”“romania”);
strncat (s, t, 5);
cout<<s;

strncmp (“marca”, “mascat”, 2); Rezultatul apelului este 0. Compararea se face doar
pe primele doua pozitii Si acolo cele doua cuvinte
sunt identice.

Revenim la problema de mai sus care cerea sa afisdm toate pozitiile la care un sir c apare ca secventa in altul,
s. Oferim urmatoarea solutie. Cu un for, parcurgem toate pozitiile de inceput posibile ale celui de-al doilea
sir. La o pozitie fixata i, avem potrivide dacd strncmp (s+i, ¢, strlen(c)) == 0.Adicdvom
compara de la adresa respectiva din primul Sir, cu al doilea sir, ludnd in calcul doar atatea caractere cat este
lungimea Sirului de cautat.

#include <iostream>
#include <cstring>
using namespace std;
char s[101], *p, *qgq, c[l01];
int main () {
cin>>s>>c;
for (int i=0;i+strlen(c) <= strlen(s) ;i++)
if (strncmp(s+i, ¢, strlen(c)) == 0)
cout<<i<" ";
return 0;

Citirea sirurilor de caractere de pe mai multe randuri, inclusiv in cazul in care acestea contin spatii.

Nu am folosit Tnca mai sus citiri din fisiere dar nu este nimic special de spus. Se citeste din fisiere dupa
aceleasi principii ca de la tastatura Si ca la celelalte tipuri de date. De asemenea, la afigare.

Tn multe dintre exemplele din acest paragraf vom prelua date din figiere pentru ca este mai usor de urmarit.

Citirea unui Sir cu cin preia in Sir doar pana la primul caracter alb, deci nu Si spatiile. Pentru a prelua spatii
solutia este sa folosim cin.getline(sir, dimensiune), asa cum am spus mai sus.

Unapel cin.getline citeste de la locul in care cursorul imaginar a fost Iasat in figier de citirile anterioare,
pana la finalul randului, mutand cursorul imaginar la inceputul randului urmator si stocand in sirul dat ca
parametru caractere pana la finalul liniei. Acest lucru se intdmpla daca parametrul dimensiune este mai mare
decdt numarul de caractere ramase pe linie. Se recomanda apelarea functiei cu valoare mare a lui dimensiune.
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Exemple

#include <fstream>
#include <iostream>
#include <cstring>
using namespace std;
ifstream fin("date.in");
char s[101], t[101];
int main () {
fin.getline (s, 10);
fin.getline(t, 10);
cout<<s<<"\n"<<t;
return 0;

}

Continutul fisieruluidate.in
abcdefgh

12345678

Se afiseaza pe ecran
abcdefgh

12345678

ifstream fin("date.in");

char s[101], t[101];

int n;

int main() {
fin>>n;
fin.getline(s, 10);
fin.getline(t, 10);
cout<<s<<"\n"<<t;
return 0;

Continutul fisieruluidate.in

2

abcdefgh

12345678

Se afiseaza pe ecran

Un rand liber iar pe al doilea abcdefgh

lata justificarea, Si intelegerea sa are mare importanta: dupa
preluarea lui n, curorul imaginar din fisier ramane la finalul
primei linii (cea care il contine pe n). Astfel, primul apel

} fin.getline preia sirul vid si abia al doilea apel citeste efectiv
simboluri, dar, cursorul fiind acum la inceputul liniei a doua, se
preia abcdefgh.

fin>>n; n contextul exemplului de mai sus, am addugat linia scrisa

fin.get(); ingrosat. Un astfel de apel, £in. get, fara parametri, are ca

fin.getline(s, 10);
fin.getline(t, 10);
cout<<s<<"\n"<<t;

efect sarirea peste enter de la finalul randului curent daca acolo
se afla cursorul. Retinem acest mod de a trece pe rand nou
avem intdi de citit un numar Si apoi mai multe propozitii.

Unapel fin.get (sir, dimensiune) estesimilarcu fin.getline, cu observatia ca nu se trece pe

randul urmator.

Tn continuare sunt prezentate doud modalitati de a prelua mai multe propozitii dintr-un fisier.

Pe prima linie a fisierului se afla un numar n apoi, pe fiecare dintre urmatoarele n linii se afla cate o propozitie
(sa spunem ca este formata din litere mici, litere mari si spatii).

Tn ambele exemple afisdm pe ecran propozitiile cate una pe rand, asa cum apar in fisier.

#include <fstream>
#include <iostream>
#include <cstring>
using namespace std;
ifstream fin("date.in");
char s[1017];
int n, 1i;
int main () {

fin>>n;

fin.get () ;

for (i=1l;i<=n;i++) {

fin.getline (s, 101);

cout<<s<<"\n'";
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}

return O;

}

#include <fstream>
#include <iostream>
#include <cstring>
using namespace std;
ifstream fin("date.in");
char s[101], t[1011];
int n, 1i;
int main () {
fin>>n;
for (i=1l;i<=n;i++) {
fin.get ();
fin.get (s, 101);
cout<<s<<"\n";
1

return O;

}

La al doilea exemplu, se observa nevoia de a pune apelul de preluare a lui enter in interiorul structurii
repetitive deoarece preluarea Sirului se face cu get Sinu cu getline, deci niciodata cursorul nu ar fi dus pe
randul urmator, nici dupa preluarea la inceput a lui n Si nici dupa.

Problema rezolvata

Sa se scrie un program care citeSte mai multe propozitii Si determind propozitia de lungime maxima. Fisierul
de intrare 1gmax . in contine pe prima linie un numar natural n, iar pe urmatoarele n linii cate o propozitie
alcatuita din litere ale alfabetului englez Si spatii. FiSierul de ieSire 1gmax . out va contine pe prima linie
propozitia de lungime maxima. Se dau maxim 100 de propozitii Si fiecare cu maxim 255 de caractere. Daca
sunt mai multe propozitii de lungime maxima se va afisa prima. (pbinfo.ro, #87).

Exemplu
Date de intrare Date de ieSire
4 pe la cuiburi se aduna

somnoroase pasarele

pe la cuiburi se aduna
se ascund in ramurele
noapte buna

Rezolvare

#include <fstream>
#include <cstring>
using namespace std;
char s[260], sMaxim[260];
ifstream fin ("lgmax.in");
ofstream fout ("lgmax.out");
int n, i, maxim;
int main () {
fin>>n;
fin.get (),
for (i=1;i<=n;i++) {
fin.getline(s, 260);
if (maxim < strlen(s)) {
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maxim = strlen(s);
strcpy (sMaxim, s);

}
fout<<sMaxim;
return 0;

Vectori de cuvinte

Se pune problema stocarii mai multor cuvinte. Noi Stim ca daca dorim s& memoram un sir de valori de un
anume tip putem folosi un vector. Aici ar trebui un vector de siruri de caractere adica un vector de vectori de
char. Limbajul ne pune simplu la dispozitie aceasta facilitate, prin folosirea matricelor cu elemente de tip
char.

Fie declaratia
char a[20][30];

Efectiv avem la dispozitie memorie pentru 20 de Siruri de caractere Si fiecare cu pana la 29 de caractere utile
(trebuie pastrata o pozitie Si pentru NULL de la finalul fiecarui sir).

Asta Tnsemna ca putem folosi pe a cu un singur indice, adica scriind a [2] ne referim la un singur Sir de
caractere, cel de pe linia cu indice 2 a matricei (a treia deci, Stiind ca indexarea este de la 0). Limbajul permite
astfel de accesari.

Probleme rezolvate

1. Urmatorul program cere sa introducem de la tastatura mai multe propozitii Si apoi sa le afisam pe
toate in ordine alfabetica.

Exemplu

Date de intrare Date de iesire

8 Astfel ades eu nopti intregi am mas,
Fiind baiet paduri cutreieram Bland inganat de-al valurilor glas.
Si ma culcam ades langa isvor, Fiind baiet paduri cutreieram

Iar bratul drept sub cap eu mi-1 puneam Iar bratul drept sub cap eu mi-1 puneam
S-aud cum apa suna-ncetisor: S-aud cum apa suna-ncetisor:

Un freamat lin trecea din ram in ram Si ma culcam ades langa isvor,

Si un miros venea adormitor. Si un miros venea adormitor.

Astfel ades eu nopti intregi am mas, Un freamat lin trecea din ram in ram
Bland inganat de-al valurilor glas.

Rezolvare

#include <fstream>
#include <iostream>
#include <cstring>
using namespace std;
ifstream fin("date.in");
char a[20][50], aux[50];
int n, i, 7j;

int main () {

fin>>n;
for (i=1;i<=n;i++) {
fin.get ();

fin.get(afli], 101);

21



prof. Marius Nicoli

}
for (i=1;i<n;i++)
for (j=i+1l;j<=n;j++)
if (strcmp(alil, alj
strcpy (aux, ali]
strcpy(alil, alj
strcpy(alj]l, aux

1) > 0) |

)7

1)

) 7
}

for (i=1;i<=n;i++)

cout<<al[i]<<"\n";
return 0;

}

Pe schema unui algoritm de sortare, ne referim la cate o linie a matricei deodata (vedem cum functiile de
biblioteca accepta sintaxa) cand vrem sa indicam unul dintre Sirurile de caractere din vector.

Compararea se face lexicografic, deci utilizdm st rcmp Si la interschimbare ne trebuie o zona auxiliara de
memorie, aSa cum am aratat si mai sus in material.

2. Mai sus in material am prezentat o problem ce avea la intrare un Sir de caractere format doar cu
simbolurile 7 $i 9 si care inlocuia fiecare cifra cu cea “romana” corespunzatoare. Acum dorim sa
generalizam acea problema, adica Sirul poate contine orice cifréd dela 1 la 9.

Exemplu
Date de intrare Date de ieSire
2974 ITIXVIIIV
Rezolvare

Pastram principiul de la rezolvarea problemei amintite, formand rezultatul intr-un Sir.

Pentru a evita tratarea a 9 cazuri diferite vom folosi un vector de constante in care pe pozitia i este Sirul ce
reprezinta cifra romana 1i. Acesta este un vector de Siruri de caractere, deci o matrice $i urmariti in cod modul
de initializare Si de folosire a sa. Am initializat primul element cu Sirul vid pentru ca cifra 0 nu apare la intrare
Si remarcati trecerea de la incicele i la simbolul cifra al i-lea.

#include <iostream>
#include <cstring>

using namespace std;
char s[21], t[101];

Char rom[lo] [5] o {"","I","II","III","IV","V","VI","VII","VIII","IX"};
int main () {
cin>>s;

strcpy(t, ""); /// sau t[0] = O;
for (int i=0;s[1i]!=0;1i++)

strcat (t, rom[s[i]-'0"1]1);
strcpy (s, t):
cout<<t;

Functia strtok

Sunt dese situatiile cand apare cerinta de a extrage cuvintele dintr-o propozitie. Obtinem acest lucru usor cu
functia amintita in subtitlu.

Sufixul “c ok” vinde de la token, asadar functia permite, in general, descompunerea unui Sir mai mare in
tokeni — bucati mai mici — avand precizat care sunt caracterele considerate separatori.
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Sintaxa:

strtok(sir de despartit, sir de separatori)

Ambii parametri ai functiei sunt pointeri la char iar rezultatul este tot pointer la char.
Pentru a putea prezenta mai usor efectul unui apel ne vom folosi de un exemplu.

Sa presupunem ca avem Siruls: - azi, miercuri, este foarte cald.(consideram — ca fiind
primul caracter si . ca fiind ultumul).

Facem apelul char *p = strtok(s, “-, .”);

Sirul de delimitatori este format din liniutd, virguld, spatiu si punct. Prin acesta dorim sa izoldm primul cuvant
considerand ca intre ghilimele sunt separatorii: se sare peste toti separatorii incepand cu pointerul dat prin
primul parametru pana se ajunge la a, care este primul caracter neseparator. Se noteaza aceasta adres3,
pentru ca se va returna de catre functie, apoi se sare peste toate literele (adica neseparatori) pana la primul
separator sau la final. Aici se va ajunge la virgula de dup@ azi. Functia pune acolo NULL.

Acum, o afigare alui p ar avea ca efect tiparirea az i, adica de la adresa returnata pana in primul loc unde se
afla NULL. Asadar, functia extrage tokenul returnand de fapt adresa unde el incepe in sirul din care face parte
Si punand NULL dupa el. Deci mai tragem Si concluzia ca apelurile st rt ok modifica sirul pe care se aplica.

Cum extragem urmatorul token ? Poate pare putin ciudat acum, dar, dupa primul apel facut ca mai sus,
urmatoarele se fac cu NULL in dreptul primului parametru. Lucrurile functioneaza la fel ca la primul apel.

Considram codul

p = strtok(s, “-, .”);
cout<<p<<”\n”;

p = strtok(NULL, “-, .”);
cout<<p<<”\n”;

p = strtok (NULL, “-, .7);
cout<<p<<”\n”;

Aplicat asupra sirului de mai sus acesta are efectul:

Sirul initial: - azi, miercuri, este foarte cald.
Ecran: azi

miercuri

este
Sirul la final - azi# miercuri# este#foarte cald.

Prin # am simbolizat NULL (Asta doar pentru a fi mai usor de prezentat, dar evident ca # este caracter separat,
cu propriul sdu cod ASCII.

Daca am mai fi apelat de doua strtok am fi obtinut si celelalte cuvinte. Functia st rt ok returneaza NULL
cand la un apel nu mai gaseste niciun token, asadar putem folosi asta ca Si conditie de oprire.

Codul standard cu care extragem cuvintele dintr-un Sir este:

char s[101], delim[] = ”“simbolurile delimitatorilor”, *p;
p = strtok(s, delim);
while (p!=NULL) {

cout<<p<<” ”;

p = strtok(null, delim);

Probleme rezolvate

1. Dintr-un figier se citeSte o propozitie de pe primul rand. Consideram ca sunt date doar pe primul rand
Si acestea pot fi litere mici ale alfabetului Si spatii. Spatiile sunt separatori de cuvinte. Sa se afiseze
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cuvintele pe un singur rand, separate prin cate un spatiu, in ordine inversa a aparitiei lor. Consideram
sirul dat de maxim 100 de caractere Si lungimea maxima a unui cuvant de 20 de caractere.

Exemplu

Date de intrare Date de ieSire

o zi frumoasa de vacanta vacanta de frumoasa zi o
Rezolvare

Prezentdm mai multe solutii la aceasta problema.
Solutia 1

Citim propozitia intr-un Sir de caractere, separam cuvintele cu strtok Sile stocdm intr-o matrice (vector de
cuvinte), afisandu-le apoi invers.

#include <fstream>
#include <iostream>
#include <cstring>
using namespace std;
char s[101], a[l101][21], *p;
int n;
ifstream fin("date.in");
int main () {
fin.getline (s, 101);

p = strtok(s, " ");
while (p!=NULL) {
n++;
strcpy(aln], p);
p = strtok (NULL, "™ ");
}
for (int i=n;i>=1;1i--)
cout<<al[i]l<<" ";
}
Solutia 2

Aceasta problema are o particularitate, separatorii sunt doar spatiile Si noi putem profita de asta tinand cont ca
o citire cu cin simplu citeste doar pana la spatiu.

Asadar:

#include <iostream>
#include <fstream>
#include <cstring>
using namespace std;
char s[21], a[l101]([21];
int n;
ifstream fin("date.in");
int main () {
while (fin>>s) {
n++;
strcpy(aln], s);
1

for (int i=n;i>=1;1i--)
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cout<<ali]<<™ ";

Solutia 3

Aici ne vom folosi de recursivitate Si vom declara un sir local in care citim, facand afisarile la revenire. Nu mai
este nevoie sa declaram matricea dar asta nu inseamna ca pe cazul defavorabil facem exonomie de memorie
(Ia fiecare nivel din stiva e cate un Sir nou alocat).

#include <iostream>
#include <fstream>
#include <cstring>
using namespace std;
int n;
ifstream fin("date.in");
void citire() {
char s[21];
if (fin>>s) {
citire () ;
cout<<s<<" ";

}
int main () {
citire();

}
2. Se da o propozitie care contine numai litere mici ale alfabetului englez Si spatii. Sa se afiseze cuvintele
din propozitie care contin numai vocale. (pbinfo.ro, #973)
Rezolvare

Se separa cuvintele folosind strtok iar verificarea fiecarui cuvant in parte se face tratandu-I ca pe un vector Si
parcurgandu-| caracter cu caracter.

#include <iostream>
#include <cstring>
using namespace std;
char *p;
char s[256];
int ok, i;
int main () {
cin.get (s,256);
p=strtok(s," ");
while (p!=NULL) {
ok=1;
for (i=0;i<strlen(p) ;i++)
if (strchr ("aeiou",p[i])==0)

0k=0;
if (ok)
cout<<p<<"\n";
p=strtok (NULL,"™ ");

}

return 0;
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3. Se da o propozitie formata din litere mici ale alfabetului englez, spatii Si semnele de punctuatie virgula
Si punct. Determinati un cuvant palindrom din propozitie, primul in ordine alfabetica (pbinfo.ro,

#975).
Exemplu
Date de intrare Date de ieSire
ele deschid un capac, aerisirea este ok aerisirea
Rezolvare

Separam cuvintele cu strtok si folosim o functie care face verificarea la nivel de element. De remarcat modul
ales de a initializa variabila in care ramane solutia. Noi avem de determinat un “cuvant minim”, deci trebuie
facuta initializarea cu ceva mare. Asadar, punem pe prima pozitie z, adica ultimul caracter apoi incrementam,
aigurandu-ne ca ajundu-se la o valoare mai mare ca a oricarui cuvant.

#include <iostream>
#include <cstring>
using namespace std;
int n, k, i, 3j;
char s[302], *p;
char sepl] """
char voc/[] "aeiou";
int estePalindrom(char s[]) {
int st = 0, dr = strlen(s)-1;
while (st < dr) {
if (s[st]!=s[dr])
return 0;
st++;
dr--;

I~

}
return 1;
}
char sol[12];
int main () {
cin.get (s, 301);
strcpy(sol,"z");
sol[0]++;
p = strtok(s, sep):;
while (p!=0) {
if (estePalindrom(p)) {
if (strcmp(p, sol) < 0)
strcpy(sol, p);

}
p = strtok (NULL, sep):;
}
if (sol[0] <= 'z'") {
cout<<sol;
} else {
cout<<"IMPOSIBIL";
}

return 0;
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