prof. Marius Nicoli

Tablouri unidimensionale (vectori)

Pentru a crea Si o motivatie a invatarii structurii pe care o vom prezenta, vom porni cu un enunt de problema:

Se cere de la tastatura un numar n, apoi n numere naturale. Se considera 1 < n < 1000 iar valorile de
maxim 9 cifre. Avem doua cerinte:

a) Determinati cea mai mare valoare dintre cele n;
b) Determinati cate dintre valorile citite sunt egale cu ultima introdusa;

Pentru cerinta a) rezolvarea este cunoscuta (Si recomandata) folosind cateva variabile simple, chiar in
momentul citirii datelor:

#include <iostream>
using namespace std;
int n, maxim, x, 1i;
int main () {
cin>>n;
maxim = -1;
for (i=1;i<=n;i++) {
cin>>x;
if (x > maxim)
maxim = x;
}

cout<<maxim;

}
Aici observam ca toate numerele au fost citite (Si memorate) in aceeasi variabila Si imediat dupa citire am
folosit valoarea comparand-o cu maximul.

Pentru rezolvarea celei de-a doua cerinte observam ca in momentul citirii ultimei valori este necesar sa
cunoastem valoarea celorlalte, citite inainte. Deci avem nevoie, in acest caz, ca la final s avem memorate
toate numerele introduse. Cu modul de folosire a variabilelor utilizat pana acum nu am putea rezolva. Ar
aparea intrebari de genul: cum declar panala 1000 de variabie? Cum le denumesc? etc.

Limbajele de programare ofera solutii pentru astfel de probleme prin folosirea tablourilor de memorie.

Un tablou de memorie este format din mai multe variabile, toate de acelasi tip, care pot fi accesate folosind
numele tabloului $i un numar (sau, vom vedea ulterior, mai multe numere) ce reprezinta pozitia in tablou.

Exemplu:
int x; O singura variabila de tip int.
int v[100] 100 de variabile de tip int.

Din exemplu deducem Si modul general de a declara tablouri:
tip nume[dimensiune];

= tip reprezinta tipul comun al tuturor elementelor tabloului; poate fi folosit orice tip al limbajului;

= nume reprezinta identificatorul cu care ne referim la variabila compusa v;

= dimensiune trebuie sa fie o expresie constanta (adica poate contine constante Si eventual operatii cu
ele); aceasta valoare reprezintd numarul de elemente (de variabile de tipul tip) ale tabloului;
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Componentele tabloului se acceseaza in program prin constructii de forma nume [pozitie], unde pozitie
reprezinta o expresie de tip intreg, nu neapdrat constanta, Si a carei valoare sa fie, In momentul accesarii,
cuprinsd intre 0 Si dimenesiune-1.

Asadar, pozitiile (indicii) elementelor unui tablou sunt numere cu valori cuprinse intre 0 Si dimensiune-1.

Vom vedea ca putem declara Si variabile compuse cu mai multe dimensiuni (la care, evident, vom folosi la
accesare mai multi indici). Cele prezentate acum, mai sus, se numesc tablouri unidimensionale sau li se mai
spune vectori.

Componentele unui tablou sunt variabile obisnuite de tipul comun si pot fi folosite in orice loc este permisa o
variabila de tipul respectiv.

Fie declaratiile:

int v[1007;

int i, x;

cin>>v[3]; Corect, ce cere de la tastatura o valoare Si se memoreaza in cea de-a patra
componenta a tabloului (numerotarea incepe de la 0).

v[i2] = 2*v[3]; Este o atribuire corecta in care intervin doua componente ale tabloului. Cea
din sténga este variabila a carei valoare se va modifica.

i=2; Aici intervin trei variabile de tip int. Observam ca putem avea o

cin>>x; componenta a tabloului in stdnga unei atribuiri (in ea se poate memora ceva

v[i] += 10*x; ca n orice alta variabila de tip int).

Pentru o mai buna intelegere a ceea ce reprezintd un vector, ne putem gandi ca o declaratie int v [2] este
totuna ca Si cum am fideclarat int a, b;

Elementele unui vector sunt stocate in memorie intr-o zona continua iar numele vectorului este de fapt o
variabila care retine adresa de inceput a acestei zone. Cand accesam un element printr-o scriere de forma
v[expresie], secalculeazd expresie * sizeof (tip) octetide la adresa de inceput Si se obtine
exact adresa unde se afla octetii componentei care ne intereseaza. Asadar, accesul la o conponenta a unui
vector este unul direct cu cost de timp neglijabil. Mai multe despre reprezentarea interna a tablourilor vom
studia la capitolul dedicat pointerilor.

Acum este momentul s3 vedem cum folosim efectiv un vector intr-un program. Mai concret, vom rezolva
punctul b) al problemei enuntate.

Vom urma pasii:

- declar@m un vector care sa poatd memora cel putin 1000 de elemente de tip int;
- citim de la tastatura pe n Si cele n numere Si, foarte important, le memoram in vector;
- parcurgem iarasi vectorul pentru a compara elementele sale cu ultimul citit, afland astfel rezultatul.

#include <iostream>
using namespace std;
int n, i, cnt;
int v[1001];
int main () {

cin>>n;

for (i=1;i<=n;i++) {

cin>>vi[i];

}

cnt = 0;

for (i=1;i<=n;i++)
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if (vIn] == v[i])
cnt++;
cout<<cnt;
}
Observatii

- structura potrivita pentru a traversa element cu element vectorul este for;

- amdecis sa folosim componentele aflate pe pozitile 1, 2, ..., n;astfelcomponenta de pe
pozitia O ramane nefolositd; tot asa raman nefolosite Si componentele de pe pozitile n+1, n+2

1000 (am declarat tabloul cu dimensiunea 1001, deci componentele sale disponibile sunt pe

pozitile0, 1, ..., 1000).

- Faptul ca folosim componente de pe pozitiile 1. . n (Sinu 0. .n-1) este pentru a obiSnui mai rapid pe
programatorii incepatori cu folosirea tablourilor.

- Avem pentru un tablou o dimensiune fizica (1001, cea declarata) Si una logica (n — numarul de
componente folosite efectiv);

Sa analizam programul de mai sus. Prima structura repetitiva face ca indicele i sa ia pe rand valori ale fiecarei
pozitii din v la care se afla elemente unde dorim s& memoram valorile introduse. Secventa este echivalenta cu:

cin>>v([1]; cin>>v([2]; cin>>v[3]; .. cin>>v[n]; (iar noifara sa folosim o repetitie nu
putem obtine acest efect de puncte puncte).

Dupa terminarea acestei repetitii numerele introduse de noi se afla toate in memorie, fiecare in cate o
componenta a tabloului, deci putem sa le folosim in alte scopuri.

Traversam acum iarasi elementele tabloului, testand prin comparatie care sunt egale ca valoare cu cel stocat
pe ultima pozitie.

Putem concluziona: in general, elementele unui vector, aflate inre pozitiile p1 Sip2 (cupl < p2)se pot
vizita cu o secventa de forma:

for (indice = pl; indice <= p2; indice++)

acceseaza elementul v[indicel];

Probleme rezolvate

1. Se cere de la tastatura un numar n (de maxim 4 cifre) Si apoi n numere intregi cu maxim 9 cifre. Sa se
determine:

a) Memorarea numerelor citite intr-un vector pe pozitii de la 1 la n;

b) Suma valorilor pare (daca nu sunt valori pare se va afisa 0);

c) Suma valorilor de pe pozitii pare;

d) Numarul valorilor nule;

e) Maximul elementelor negative (deca nu sunt valori negative se va afisa 0);

f) Media aritmetica a valorilor de doua cifre (daca nu sunt astfel de valori se va afisa 0);

Rezolvare

Problema este un exercitiu bun pentru aplicarea unor operatii de baza asupra unui Sir de numere care are
elementele stocate in memorie. Fiecare cerintd poate fi rezolvata fara a fi necesara folosirea unu vector, dar
noi acum o vom face dupa memorarea elementelor, fiind vorba, pe de o parte de o aplicatie didactica, pe de
alta parte cerintele pot face parte dintr-o aplicatie mai mare care cere memorarea elementelor.
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Toate cerintele necesita parcurgerea clasica a unui tablou unidimensional, de exemplu cu un for. Am ales
varianta de a rezolva fiecare cerinta individual, cu o structura repetitiva separata, dar stim ca se putea folosi o
singura repetitie pentru toate (chiar in momentul citirii, mai ales cd am observat ca nu era nevoie de stocatea
elementelor).

#include <iostream>
using namespace std;
int n, i, sumaPare, sumaPozitiiPare, z;
int maxim, s, nr;
int v[10001];
VAR
am declarat tabloul pentru a incapea
numarul maxim posibil de componente
conform enuntului
* % /
int main () {
cin>>n;
/// citirea datelor intr-un vector
for (i=1;i<=n;i++) {
cin>>vi[i];

/// suma valorilor pare
sumaPare = 0;
for (i=1;i<=n;i++)
if (v[i] & 2 == 0)
sumaPare+=v[i];
cout<<sumaPare<<"\n";

/// suma valorilor de pe pozitii pare
sumaPozitiiPare = 0;
for (i=2;i<=n;i+=2)
sumaPozitiiPare += v[i];
cout<<sumaPozitiiPare<<"\n";
/** sau
for (i=1l;i<=n;i++)
if (v([i] & 2 == 0)
sumaPozitiiPare += v[i];

**/

/// numarul valorilor nule

z = 0;
for (i=1;i<=n;i++)
if (v[i] == 0)

z++;
cout<<z<<"\n";
///maximul elementelor negative
maxim = -1000000000;
for (i=1l;i<=n;i++)
if (v[i] < 0 && v[1i] > maxim)
maxim = v[i];
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if (maxim == -1000000000)
cout<<0<<"\n";

else
cout<<maxim<<"\n";

///media aritmetica a valorilor de doua cifre

s = 0;
nr = 0;
for (i=1;i<=n;i++)

1=1;1i<=
if (v[1i] > 9 && v[i] < 100) {
s += vI[i];

nr ++;
}
if (nr == 0)
cout<<0;

else
cout<<s*1.0/nr;

2. Se citesc elementele unui vector despre care se Stie ca se dau distincte. Afigati-le pe cele aflate intre
valoarea maxima Si valoarea minima (pbinfo.ro, #490).

Rezolvare

Determinam pozitiile pentru maxim Si minim Si parcurgem elementele dintre cele doua pozitii, afisandu-le.
Trebuie analizat cazul cand avem maximul inaintea minimului Si invers.

#include<iostream>
using namespace std;
int v[1001];
int n, i, maxim, minim, pmaxim, pminim, aux;
int main () {

cin>>n;

for (i=1;i<=n;i++)

cin>>vi[i];

minim = v[1];
pminim = 1;
maxim = v [1];
pmaxim = 1;

for (i=2;i<=n;i++) {

if (v[1i] < minim) {
minim = v[i];
pminim = i;

}

if (v[i] > maxim) {
maxim = v[i];
pmaxim = 1i;

}

if (pmaxim < pminim) {

aux = pmaxim;
pmaxim = pminim;
pminim = aux;
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}

for (i=pminim; i<=pmaxim; i++)
cout<<v[i]<<"™ ";

return 0;

3. Se memoreaza intr-un vector n valori naturale citite de la tastaturd. Sa se determine cate perechi egal
departate de extremitati sunt prime intre ele (pbinfo.ro, #492).

Repetitia folosita are n/2 pasi intrucat la fiecare dintre ei se acceseaza doud elemente ale vectorului.
Observam relatia dintre elementul de pe pozitia i din vector Si cel de pe aceeasi pozitie daca am numara de la
cealalta extremitate (aceasta este n+1-1).

#include <iostream>
using namespace std;
int v[201];
int a, b, r, sol, i, n;
int main () {
cin>>n;
for (i=1;i<=n;i++)
cin>>vI[i];
for (i=1;i<=n/2;i++) {
/// cmmdc dintre v[st] si vI[dr]
int a = vI[i];
[n i+11];
=0) {

while (b
= b;

r a
a = b;
b = r;

if (a == 1)
sol++;
}
cout<<sol;
return 0;

4. Se da un vector x cu n elemente, numere naturale. Sa se construiasca un alt vector y, cu n elemente,
cu proprietatea ca y [1] este egal cu suma elementelor din x, cu exceptia lui x [1]. (pbinfo.ro, #494).

Rezolvare

Observam ca putem calcula suma tuturor elementelor o singura data (aici am facut asta la citire) Si atunci o
vom folosi la fiecare pas obtinand: y[1] = suma - x[i].

#include <iostream>
using namespace std;
int x[201], yI[201];
int n, i, suma;
int main () {
cin>>n;
for (i=1;i<=n;i++) {
cin>>x[1];
suma += x[1];
}
for (i=1;i<=n;i++)
v[i] = suma - x[i];
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for (i=1l;i<=n;i++)

cout<<y[i]<<"™ ";
}
5. Sedaun vector x cu n elemente, numere naturale. Sa se construiasca un alt vector y, care sa contina
elementele prime din x, in ordine inversa (pbinfo.ro, #495).
Rezolvare

Tn acest caz elementul y [1] nu se mai calculeaza pe baza celui de pe aceeasi pozitie din x Si in plus numarul
de elemente din y poate sa difere de n. Se procedeaza astfel: folosim o variabila k care va indica faptul ca de
la pozitia 1 la pozitia k s-au memorat deja elemente in y. Initial k este 0 Si de cate ori trebuie sa adaugam un
element e la yavem: k++; y[k] = e;

#include <iostream>
using namespace std;
int x[201], y[201], n, k, i, j;
int main () {
cin>>n;
for (i=1;i<=n;i++)
cin>>x[1];
k = 0; /// cate elemente am pus in w
for (i=n;i>=1;i--) {
/// verific daca este prim v[i]

int divizori = 0;
for (3=2;j<=x[1]/3:3++)

if (x[1] % J == 0) {
divizori++;
break;
}
if (x[1] > 1 && divizori == 0) {
k++;
ylk]l = x[1];

for (i=1;i<=k;i++)
cout<<y[i]<<" ";
return 0;

6. Se da un sircu n elemente (n este maxim 1000 si valorile de maxim 9 cifre). Sa se determine cate
elemente apar o singura data.

Rezolvare

La aceasta problema este nevoie de doua structuri repetitive, una n alta. Cu primul for fixam elementul pe
care il testam daca este unic iar cu al doilea for parcurgem restul elementelor pentru a le compara cu cel fixat.

#include <iostream>
using namespace std;
int v[201];
int n, 1, j, nr, sol;
int main () {

cin>>n;

for (i=1;i<=n;i++) {

cin>>vi[i];
}

for (i=1;i<=n;i++) {
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nr = 0;
for (J=1;j<=n;j++)
if (v[i] == vI[J])
nr++;
if (nr == 1)
sol++;

}
cout<<sol;
return O;

}
7. Sedaun sir cu n elemente (n este maxim 1000 Si valorile de maxim 9 cifre). Sa se determine cate
elemente apar o singurd datd. n plus, se Stie cd elementele sunt ordonate crescator.
Rezolvare

Enuntul este foarte asemanator cu cel de la problema anterioara, doar ca elementele sunt ordonate. Aceasta
informatie schimba semnificativ modul de abordare, nefiind nevoie de doua foruri (care iTnseamna timp de
executare de ordin n?), un for fiind suficient, comparand doar elemente de pe pozitii alaturate.

#include <iostream>
using namespace std;
int v[201];
int n, 1, sol;
int main () {
cin>>n;
for (i=1;i<=n;i++) {
cin>>vi[i];
}

for (i=2;i<n;i++) {

if (v[i] !'= v[i-1]1 && v[i]
sol++;
}
if (v[1] !'= v[2])
sol++;
if (v[n] != v[n-11)
sol++;

cout<<sol;
return O;

= v[i+1])

}

8. Se citeste de la tastaturd un numar n Si apoi n numere naturale distinte de la 1 la n (o permutare a
multimii numerelor naturale de la 1 la n). Determinati numarul de inversiuni ale acestei permutari. O
inversiune este formata din doud valoriP[1] SiP[j] cui < JjSitotodatd P[i] > P[j].

Rezolvare

Solutia prezentata testeaza pe rand fiecare pereche posibila de indici.

#include <iostream>
using namespace std;
int p[1017];
int n, i, 3j, sol;
int main () {
cin>>n;
for (i=1;i<=n;i++) {
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cin>>plil;
}
for (i=1;i<n;i++)
for (j=i+1l;j<=n;j++)
if (pli]l > pl[3])
sol++;
cout<<sol;
return 0;

9. Sedau n numere naturale distincte. Determinati cate triunghiuri distincte pot avea lungimile laturilor
printre aceste numere (n este maxim 100).

Rezolvare

Valoarea mica a lui n ne permite sa fixam in toate modurile toate tripletele de numere Si la fiecare sa testam
daca valorile pot reprezenta lungimile laturilor unui triunghi (suma oricaror douad sa fie mai mare ca al treilea).

Observam in cod, ca pentru a nu verifica acelasi set de 3 indici de mai multe ori, ii vom genera pe acestia in
ordine crescatoare (pornimcu j dela i+1 iar k porneste de la j+1).

#include <iostream>
using namespace std;
int v[101];
int n, i, 3j, k, sol;
int main () {
cin>>n;
for (i=1l;i<=n;i++) {
cin>>vi[i];
}
for (i=1;i<n-1;i++)
for (j=i+1;j<n;j++)
for (k=j+1;k<=n;k++)

if ((v[i] < v[J] + vI[k])
&& (v[3j] < v[i] + wv[k])
&& (v[k] < vI[i] + vI[3]))
sol++;

cout<<sol;
return 0;

Stergeri / inserari de elemente.

Folosind vectorii putem pastra orice lista de elemente de orice tip. Ganditi-va de exemplu la lista de melodii de
la player. Mereu dorim sa adaugam sau sa Stergem elemente in aceasta. Ne vom ocupa acum de modul de
realizare pentru astfel de operatii.

1. Stergerea elementului aflat pe o pozitie data p, in vectroul v cu n elemente.

Nu ne multumeste o solutie care traverseaza sirul Si care afiseaza toate elementele mai putin cel de pe pozitia
P, ca mai jos.

| for (i=1;i<=n;i++)
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if (i!=p)
cout<<v[i]<<” 7;

Aceasta improvizatie nu modifica sirul i ar fi probleme pentru operatii ulterioare de realizat cu el.

Modificarea efectiva ih memorie presupune mutarea cu un indice in stanga a tuturor elementelor aflate dupa
pozitia p iar la final actualizarea lui n.

for (i=p;i<n;i++) for (i=p+l;i<=n;i++)
v[i] = v[i+1]; v[ii-1] = vI[i];
n--; n--;

Cele doua variante de mai sus sunt echivalente, ele difera prin felul in care am gandit semnificatia indicelui de
la for: in secventa din partea stanga el reprezinta elementul catre care atribui iar in cea din dreapta
elementul pe care il atribui.

2. Stergerea unei secvente de elemente care incepe la o anume pozitie p Si are lungimea L.

Cel mai simplu este sa folosim doi indici, unul memorand locul unde voi aduce o valoare Si celalalt locul de
unde aduc valoarea. Dupa fiecare pas avansez cu ambii.

i=p, j=p+L; Jj<=n; 1i++,j++)
(1] =

3. Stergerea tuturor elementelor care indeplinesc o anumita proprietate. Aici exemplificdm prin
Stergerea tuturor elementelor pare.

Prima abordare este aceea de a traversa Sirul i a aplica algoritmul de Stergere prezentat mai sus, pentru
fiecare element par.

for (i=1l;i<=n;i++)
if (v[1i]1%2 == 0
for (j=i;j<n;j++)
] =

Evident ca dupa fiecare element Sters trebuie scdzut n cu 1. De obicei atrage atentia i --. Acest lucru se
explica astfel: daca am avea doua elemente pare, pe pozitiile 1 Si 1+1, dupa Stergerea celui de pe pozitia 1,
celalalt, care trebuie Sters si el ajunge pe aceeasi pozitie i. Dar forul va incrementa pe i la trecerea la pasul
urmator, iar noi trebuie sa il tinem pe loc. De aici decrementarea respectiva.

Secventa de cod de mai sus ajunge la timp de rulare de ordin n” daca trebuie Sterse majoritatea alementelor.
Exista insa o abordare simpla, cu timp de calcul de ordin n.

Ne imaginam ca in loc sa Stergem elementele pare, vom pastra elementele impare, construind cu ele un nou
vector.

k = 0;
for (i=1;i<=n;i+
if (v[i] % 2
k++;
wlk] = v[i];

10
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Acum vectorul w contine exact elementele de ar ramane dupa Stergere, pe pozitii de la 1 la k. Observam ca a
fost necesar doar un for pentru aceasta operatie. Singura problema este ca se dubleaza spatiul de memorie
necesar. Daca ne uitdm Tnséa atent, observam ca putem sa inocuim Tn codul de mai sus pe w cu v Si nu gresim.
Efectiv elementele impare se duc in partea din fata a lui v. Aceasta este solutia simpla, eficienta (ca timp de
calcul dar si ca memorie) Si eleganta.

k = 0;
for (i=1;i<=n;i++)
if (v[i] % 2 != 0) {

Elementele lui v nu se suprascriu in mod gresit intrucat cat timp avem la inceput doar elemente impare
acestea se suprascriu pe ele insele, iar odata ce a aparut primul element par, k devine Si apoi rdmane mai mic
decat 1.

4. Inserarea la pozitia p a unei valori x ntr-un vector v cu n elemente.

Elementele aflate pe pozitilep, p+1, ..., n trebuie mutatein componenta cuindicele cu 1 mai mare.
Trebuie pentru asta un for asemanator cu acela de la Stergere, dar in celdlalt sens. ins3, foarte important,
ordinea de efectuare a atribuirilor trebuie sa fie de la dreapta la stanga.

Daca s-ar executa:

for (i=p;i<=n;i++)

v[ii+l] = v[i];
dupa primul pas, valoarea de pe pozitia p ajunge Si pe pozitia p+1 (mai mult, vechea valoare de la pozitia p+1
se pierde), la al doilea pas aceeasi valoare o suprascrie Si pe cea de la pozitia p+2 ...

Solutia este:

for (i=n;i>=p;i--)
v[i+l] = v[i];

vipl = x;

n++;

5. Inserarea unui vector w cu m elemente, intr-un vector v cu n elemente incepand cu pozitia p.

Solutia este asemanatoare cu cea de la probema anterioara. Mai intai “facem loc” elementelor din w,
deplasand pe cele din v de la pozitia p la pozitia n cu m pozitii catre “dreapta”. Apoi ducem cele m elemente ale
lui w pe pozitiile lor cu alt for. Pentru siguranta codarii, aici se recomanda folosirea a doi indici care cresc cu 1
la fiecare pas. Unul in w $i unul in v.

for (i=n;i>=p;i--)

v[i+tm] = v[i];

for (i=p,j=1;j<=m;i++,j++)
vIii] = w[Jj];

n+=m;

6. Fiind dat un vector v cu n elemente, sa se insereze dupa fiecare valoare para dublul ei.

11
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n primul rand trebuie s& estim@m cd numarul de elemente din vector se poate dubla, deci trebuie declarat
dublu fatad de numarul de valori ce le poate avea initial.

Solutia prezentata in continuare parcurge elementele lui v de la stanga la dreapta Si la intdlnirea unei valori
pare aplica secventa de inserare element prezentata mai sus. Foarte important, aici trebuie sa mai marim noi
i cu 1, ca efect invers al celui de la Stergere, cand scaddeam 1 cu 1, pentru ca altfel ajungem sa testam iar un
element par - cel tocmai insetat - ajungandu-se la ciclu infinit.

for (i=1;i<=n;i++)
if (v[1]1%2 == 0) {

Timpul de executare este mai sus de ordin n”. Se poate obtine timp de executare de ordin n prin urmatoarea
abordare: se numara intai valorile pare din vectorul initial, determinandu-se astfel dimensiunea finala. Apoi se
merge cu doi indici, unul de la n Thapoi Si unul de la dimensiunea final3, tot inapoi, memorand elementele in
solutie dinspre dreapta.

Verificarea unor proprietati
Sunt probleme la care data de intrare este un set de elemente iar data de ieSire este un mesaj: DA sau NU.

Strategiile pe care le vom discuta aici sunt aplicabile in general la probleme cu Siruri, nu neaparat cu
elementele memorate intr-un vector.

Pentru inceput sa incercam formularea problemei la general: dindu-se un set de elemente, sa se verifice daca
exista cel putin unul care indeplineste o anume proprietate, sa o notam cu P. (a)

Problema se poate pune si altfel (b): sa se verifice daca toate elementele indeplinesc 0 anume proprietate P.
Cazul (b) se reduce la cazul (a), problema echivalenta cu (b) fiind: sa se verifice daca exista cel putin un
element care nu verifica proprietatea enuntata la (b).

O prima abordare a problemei (a) este urmatoarea: numaram cate elemente din set indeplinesc proprietatea
P. Daca rezultatul este nenul, afisdm DA (verificare reusita), in caz contrar afisam NU.

Un alt fel de abordare este urmatorul: Presupunem ca niciun element nu indeplineSte proprietatea (initializam
o variabila cu semnificatie logica, ok = fals). Traversam sirul Si daca un element indeplineste
proprietatea, facem ok = true (Siasaramane ok, nu il mai putem face laloc false).

Ambele strategii pot fi folosite Si la o cerinta de tipul (b).

Pentru a o folosi pe a doua (la b) procedam astfel: O variabila logica o setam la inceput cu semnificatia ca
toate elementele indeplinesc proprietatea (ok = true). Traversand setul, daca gasim cel putin un element
care nu indeplineste proprietatea, facem ok = false.

lata cateva exemple:

1. Sedaun sir cu n elemente. Sa se verifice daca exista vreunul egal cu 0.
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Solutia 1: Numaram valorile de 0.

z = 0;

for (i=1;i<=n;i++)
if (v[i] == 0)

Z++;

if (z>0)
cout<<”da”;

else
cout<<”nu”;

Solutia 2: Presupunem ca niciun element nu e nul iar daca gasim unul egal cu 0, schimbam presupunerea:

nule = 0;
for (i=1;1i<=n;i++)
if (v[i] == 0)
nule = 1;

if (nule)
cout<<”da”;

else
cout<<”nu”;

Ambele cazuri accepta Si optimizarea: daca se intrd in 1 £-ul din for, pe langa setarea variabilei resprective se
poate executa Si break.

O greseala pe care o fac cei care nu au inteles inca abordarea este de a reveniin for la valoarea initiala, dupa
ce ea a fost deja setata invers.

nule = 0;
for (i=1;i<=n;i++)
if (v[i] == 0)
nule = 1;

else

if (nule)
cout<<”da”;

else
cout<<”nu”;

E clar ca rezultatul final depinde la codul de mai sus doar de ultimul element testat, fara a conta celelalte, lucru
incorect.

2. Se da un vector cu n elemente. Sa se verifice daca este ordonat strict crescator.

Reformuland, sa verificdm daca la fiecare pereche de elemente vecine v[i] este maimiccav[i+1].
Preupunem ok = 1 cusemnificatia de ordonat Si daca gasim ca vreo pereche nu indeplineste conditia vom
face ok = 0.

ok = 1;
for (i=2;i<=n;i++)
if (v[i-1] >= vI[i])
ok = 0;
if (ok)
cout<<”ordonat”;
else
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cout<<”nu este ordonat”;

3. Orice sir se incadreaza in urmatoarele categorii: Sir constant, Sir strict crescétor, Sir crescétor, Sir strict
descrescator, Sir descrescdtor sau Sir neordonat. Se citeste un Sir cu n elemente naturale. Sa se
verifice in ce categorie se incadreaza (pbinfo, #1320).

Vom face céte o verificare independenta pentru fiecare dintre primele 5 categorii. Daca niciuna dintre
verificari nu da adevarat inseamna ca suntem in ultima categorie. La fiecare verificare setdm de la inceput
variabila corespunzatoare ei cu adevarat Si parcurgem perechile de elemente vecine din vector testand daca
gasim vreuna care sd o facd fals. Vom folosi totusi un singur for, realizand in acelasi timp cele 5 verificari.

Trebuie atentie la final intrucat e posibil ca mai multe verificari sa dea adevarat. De exemplu, daca Sirul este
strict crescator, atat variabila corespunzatoare acestui test cat Si cea pentru testul crescator vor fi cu valoarea
adevdarat, dar noi va trebui sa afisam doar “strict crescator”. Daca Sirul este constant, atat variabila pentru
constant cat Si cea pentru crescator Si cea pentru descrescator vor fi setate ca adevarate. O ordine corecta
de a testa este: constant, strict crescator, strict descrescator, crescator, descrescator.

#include <iostream>
using namespace std;
int n, i, v[1002];
int crescator, strictCrescator, descrescator, strictDescrescator, constant;
int main () {
cin>>n;
for (i=1;i<=n;i++)
cin>>vi[i];
strictCrescator = 1;
strictDescrescator = 1;
crescator = 1;
descrescator = 1;
constant = 1;
for (i=2;i<=n;i++) {
if (v[i] <= v[i-11)
strictCrescator = 0;
if (v[i] >= v[i-11)
strictDescrescator = 0;
if (v[i] < v[i-11)

crescator = 0;
if (v[i] > v[i-11)
descrescator = 0;
if (v[i] != v[i-11)
constant = 0;
}
if (constant == 1)
cout<<"sir constant";
else
if (strictCrescator == 1)
cout<<"sir strict crescator";
else
if (strictDescrescator == 1)
cout<<"sir strict descrescator";
else
if (crescator == 1)
cout<<"sir crescator";
else
if (descrescator == 1)
cout<<"sir descrescator";
else
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return 0;

cout<<"sir neordonat";
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